VREDNOVANJE OSTVARENOSTI
ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA



1. Definicije pojmova

NN 112/2010 PRAVILNIK O NACINIMA, POSTUPCIMA | ELEMENTIMA VREDNOVANJA UCENIKA U OSNOVNO)J | SREDNJOJ SKOLI (Clanak 2. Pravilnika)

B Vrednovanje je sustavno prikupljanje podataka u procesu ucenja i postignutoj razini kompetencija: znanjima, vjestinama,
sposobnostima, samostalnosti i odgovornosti prema radu, u skladu s unaprijed definiranim i prihvacenim nacinima, postupcima i
elementima, a sastavnice su pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje.

B PracCenje je sustavno uocavanje i biljezenje zapazanja o postignutoj razini kompetencija i postavljenim zadatcima definiranim
nacionalnim i predmetnim kurikulumom, nastavnim planom i programom te strukovnim i skolskim kurikulumom.

B Provjeravanje podrazumijeva procjenu postignute razine kompetencija u nastavnome predmetu ili podrucju i drugim oblicima rada u
skoli tijekom Skolske godine.

B Ocjenjivanje je pridavanje brojcane ili opisne vrijednosti rezultatima pracenja i provjeravanja ucenikova rada prema sastavnicama
ocjenjivanja svakoga nastavnog predmeta. Zaklju¢na ocjena iz nastavnoga predmeta na kraju nastavne godine ili na kraju
polugodista ne mora proizlaziti iz aritmeticke sredine upisanih ocjena, osobito ako je ucenik pokazao napredak u drugome
polugodistu.

Napomena: Izrazi koji se u ovome dokumentu koriste za osobe u muskome rodu neutralni su i odnose se na muske i zenske osobe.



2. Vrednovanje naucenoga

NN 7/19, Kurikulum Matematike:

Vrednovanje naucenoga rezultira brojcanom ocjenom, a usvojenost ishoda provjerava se usmenim ispitivanjem, pisanim provjerama i
matematickim/interdisciplinarnim projektima.

U jednoj provjeri moguce je ocijeniti viSe elemenata vrednovanja.

U predmetu Matematika postignuca ucenika vrednuju se brojcanom ocjenom (nedovoljan - 1, dovoljan - 2, dobar - 3, vrlo dobar - 4,

odli¢an - 5). Elementi su odraz ciljeva predmeta i vrednuju se u postotcima, do 5. razreda u omjeru 40 : 30 : 30, a u narednim razredima
u omjeru 30 : 30 : 40.

2.1. Elementi vrednovanja u nastavnome predmetu Matematika

.~ FElementivrednovanja u nastavnome predmetu Matematka
- opisuje matematicke pojmove

- odabire odgovarajuce i matematicki ispravne procedure te ih provodi

- provjerava ispravnost matematickih postupaka i utvrduje smislenost rezultata

- upotrebljava i povezuje matematicke koncepte.

- koristi se odgovarajucim matematickim jezikom (standardni matematicki simboli, zapisi i terminologija) pri usmenome i
pisanome izrazavanju

- koristi se odgovarajucim matematickim prikazima za predstavljanje podataka

- prelazi izmedu razlicitih matematickih prikaza

- svoje razmisljanje iznosi cjelovitim, suvislim i sazetim matematickim recenicama

- postavlja pitanja i odgovara na pitanja koja nadilaze opseg izvorno postavljenoga pitanja

- organizira informacije u logicku strukturu

- primjereno se koristi tehnologijom.



- prepoznaje relevantne elemente problema i naslucuje metode rjeSavanja

- uspjesno primjenjuje odabranu matematicku metodu pri rjeSavanju problema
- modelira matematickim zakonitostima problemske situacije uz raspravu

- ispravno rjesava probleme u razlicitim kontekstima

2.2.Elementi vrednovanja prema razinama

- provjerava ispravnost matematickih postupaka i utvrduje smislenost rjeSenja problema
- generalizira rjeSenje.

Razine Usvojenost znanja i vjestina Matematicka komunikacija RjeSavanje problema
Zadovoljavajuca | Opisuje matematicke pojmove. Koristi se odgovarajucim matematickim prikazima za Prepoznaje relevantne elemente problema i
predstavljanje podataka. naslucuje metode rjeSavanja.
Primjereno se koristi tehnologijom.
Dobra Opisuje matematicke pojmove. Koristi se odgovarajucim matematickim prikazima za UspjeSno primjenjuje odabranu matematicku
predstavljanje podataka. metodu pri rjeSavanju problema.
Odabire pogodne i matematicki ispravne
procedure te ih provodi. Prelazi izmedu razlicitih matematickih prikaza.
Primjereno se koristi tehnologijom.
Vrlo dobra Opisuje matematicke pojmove. Koristi se odgovarajuc¢im matematickim jezikom Ispravno rjesava probleme u razlicitim

Odabire pogodne i matematicki ispravne
procedure te ih provodi.

Provjerava ispravnost matematickih postupaka i
utvrduje smislenost rezultata.

(standardni matematicki simboli, zapisi i terminologija) pri
usmenome i pisanome izrazavanju.

Koristi se odgovaraju¢im matematickim prikazima za
predstavljanje podataka.

Prelazi izmedu razlicitih matematickih prikaza.

Primjereno se koristi tehnologijom.

kontekstima.

Provjerava ispravnost matematickih postupaka i
utvrduje smislenost rjeSenja problema.




lznimna

Opisuje matematicke pojmove.

Odabire pogodne i matematicki ispravne
procedure te ih provodi.

Provjerava ispravnost matematickih postupaka i
utvrduje smislenost rezultata.

Upotrebljava i povezuje matematicke koncepte.

Koristi se odgovarajuc¢im matematickim jezikom
(standardni matematicki simboli, zapisi i terminologija) pri
usmenome i pisanome izrazavanju.

Koristi se odgovaraju¢im matematickim prikazima za
predstavljanje podataka.

Prelazi izmedu razlicitih matematickih prikaza.

Svoje razmisljanje iznosi cjelovitim, suvislim i sazetim
matematickim recenicama.

Postavlja pitanja i odgovara na pitanja koja nadilaze opseg
izvorno postavljenoga pitanja.

Primjereno se koristi tehnologijom.

Modelira matematickim zakonitostima
problemske situacije uz raspravu.

Provjerava ispravnost matematickih postupaka i
utvrduje smislenost rjeSenja problema.

Generalizira rjesenje.




2.3. Kriteriji vrednovanja naucenoga prema nacinima provjeravanja

Nacin Element
Usmeno
provjera

vanje

Usvojenost
znanja i
vjestina

moze se
provoditi
na svakom
nastavnom
satu bez
prethodne

najave.

Matematicka
komunikacija

Nedovoljan (1)
Izrazito tesko usvaja gradivo
(stupanj prisjecanja). Ni uz
uciteljevu pomoc ne
uspijeva rijesiti
najjednostavnije zadatke.
Ne uocava pogreske ni uz
pomoc ucitelja i ne zna i ne
zeli ih ispraviti.

Ni uz pomoc ucitelja ne
povezuje staro i novo
gradivo.

Obrazlaze bez razumijevanja,
nesuvislo. Ne poznaje i ne
primjenjuje osnovne
matematicke zakonitosti i
pojmove. Ne prepoznaje
simbole, poucke i grafove.
Odgovara nesuvislo,
nelogicno i bez
razumijevanja.

Ne postoji interes ni da se
pokusa laksi izvod formula.

Dovoljan (2)
Odgovara po sjecanju, bez
dubljeg razumijevanja.
Pokazuje slabu
motiviranost za
spoznavanje matematickih
sadrzaja.

Uocava greske uz pomoc i
uz pomoc ih ispravlja.

Uz veliku pomoc¢ ucitelja
povezuje staro i novo
gradivo.

Obrazlaganje i dokazivanje
nepotpuno je, povrsno i s
pogreskama. Prepoznaje
osnovne matematicke
pojmove, odgovara po
sjecanju, bez dubljeg
razumijevanja. UCenik je
nesiguran u poznavanju
pojmova, simbola, poucaka
i grafova.

Uz pomoc i poticaj ucitelja
uspijeva izvesti
jednostavnije izvode
formula.

Dobar (3)

Sadrzaje usvojio na razini
razumijevanja (stupanj
reprodukcije).
Djelomicno primjenjuje
matematicke zakonitosti,
iako ih poznaje.

Polako rjeSavanje
zadataka, po potrebi uz
uciteljevu pomog,
uocavanje i popravljanje
pogresaka.

Uz pomoc ucitelja uocava
vezu novog i starog
gradiva.

Obrazlaganje i dokazivanje
djelomicno logicno i
uvjerljivo, uglavhom s
razumijevanjem.

Ucenik poznaje vecinu
pojmova, simbola, poucaka
i grafova. Reproducira
temeljne pojmove,
razumije gradivo, ali ga ne
zna primijeniti niti
obrazloziti primjerima.
Samostalno izvodi
jednostavnije izvode
formula.

Vrlo dobar (&)

Bez vecih poteSkoca usvaja
i prenosi nova znanja
(znanje je na razini
primjene, stupanj
operativnosti).

Razumije nastavno gradivo
i sluzi se znanjem navodeci
primjere.

Samostalno i tocno rjeSava
i slozenije zadatke.

Na poticaj ucitelja povezuje
nove sadrzaje sa sadrzajima
iz prethodnih razreda.

Obrazlaganje i dokazivanje
tocno, logicno, temeljito i s
razumijevanjem

Uocava, primjenjuje i
obrazlaze matematicke
zakonitosti. Poznaje
pojmove, simbole, poucke i
grafove i primjenjuje ih uz
manju pomoc.

Vrlo dobro povezuje
gradivo i snalazi se u
novom gradivu.

Uz pomoc ucitelja uspijeva
izvesti sloZenije izvode
formula.

Odlican (5)
Lako i brzo usvaja sadrzaje
na najvisem stupnju
(znanje je na razini analize,
sinteze i evaluacije).

Pokazuje izrazit interes za
predmet. Odlicno povezuje
gradivo te se snalazi u
novome gradivu i novim
tipovima zadataka.

Brzo, samostalno, to¢no,
temeljito i argumentirano
riesava slozenije zadatke.

Samoinicijativho povezuje
nove sadrzaje sa
sadrzajima iz prethodnih
razreda i steceno znanje
primjenjuje na nove,
slozenije zadatke.

Obrazlaganje i dokazivanje
tocno, logicno, temeljito,
opsirno, argumentirano.
TocCno i temeljito promatra
te logicki povezuje i
obrazlaze matematicke
pojmove i zakonitosti.
Uocava bit zakonitosti, uci s
razumijevanjem.

Originalne ideje,
kreativnost. Izvrsno poznaje
pojmove, simbole, poucke i
grafove.

Spretno, brzo i samostalno
izvodi sloZenije postupke.



Pisano
provjera
vanje

provodi se
nakon
obradene
nastavne
cjeline, uz
obaveznu

najavu
ucenicima.

RjeSavanje
problema

Odstupanja 5%

Usvojenost
znanja i
vjestina

Matematicka
komunikacija

Rjesavanje
problema

Znanje je manjkavo pa se ne
primjenjuje.

Ni uz uciteljevu pomoc
ucenik ne moze i ne zeli
rjeSavati problemske
zadatke.

0% - 39%

- najniza granica programa

Nije u stanju rijesiti cak ni
najjednostavnije zadatke.

Nesiguran je u koristenju
pribora i potrebna mu je
pomoc ucitelja. Konstrukcije
su netocne ili s pogreSkama
i neuredne.

Znanje je manjkavo pa nema
njegove primjene.

OteZano povezuje
Cinjenice. Gradivo dosta
tesko usvaja (stupanj
prepoznavanja).
Problemske zadatke
rjeSava sporo, pravi
pogreske, ali uz uciteljevu
pomoc ipak ih uspijeva
rijesiti.

40% - 59%

- niza granica programa

Rjesava najjednostavnije
zadatke, ali grijesi, do
rezultata dolazi. Ne uocava
greske samostalno.
Zadatke rjesava sporo.

Nespretno se sluzi
priborom, jednostavnije
konstrukcije uglavnom
tocne, ali neprecizne i
neuredne.

Znanje primjenjuje slabo i
nesigurno.

Donekle primjenjuje
znanje, polako i uz
uciteljevu pomoc tocno.

60% — 74%

- malo proSirena granica
programa

Sporiji u radu, lake i
srednje teske zadatke
rjesava samostalno i
uglavnom tocno. Uocava
greske i uspijeva ih
ispraviti.

Pravilno koristenje pribora,
uglavnom tocne
konstrukcije.

Primjenjuje nauceno na
jednostavnim primjerima.

Znanje primjenjuje,
umjereno brzo, tocno i bez
uciteljeve pomoci.

Probleme rjeSava
samostalno birajuci
najbolje strategije i
uglavnom tocno, snalazi se
i s tezim zadatcima.

75% — 89%

- nesto slozeniji zadatci

RjeSava sve tipove i teZine
zadataka s greskama u
zahtjevnijim zadatcima.
Samostalno uocava
pogreske i ispravlja ih.

Uredno i precizno
konstruira.

Umjereno brzo, samostalno
i tocno rjeSavanje slozenijih
zadataka. Nesigurno, ali
ipak rjeSava nove
problemske situacije.

Reagira brzo, odgovara
britko i lucidno. Primjenjuje
znanje samostalno i u
novim ispitnim situacijama.
Povezuje Cinjenice i
postavlja problem. Novi
sadrzaji na njega djeluju
izazovno.

Samostalno rjeSava
problemske zadatke
birajuci postupak koji
najvise odgovara zadatku.

90% — 100%

- slozeniji zadatci

Rjesava brzo i tocno sve
tipove i tezine zadataka,
samouvjereno i kreativno.

Reagira brzo, odgovara
temeljito i argumentirano.
Uredne i precizne
konstrukcije, crtezi i sheme

u funkciji zadatka.

Kreativno primjenjuje
usvojene vjestine i znanja u
novim situacijama i na
nove, slozenije primjere.
Samostalno i tocno rjesava
problemske situacije.



Matema
ticki/int
erdiscip
linarni

projekti

vise puta
tijekom
nastavne
godine

tjedni
projekti

mjesecni
projekti

projekt
nastavne
teme

Usvojenost
znanja i
vjestina

Matematicka
komunikacija

izlaganje i
kultura rada
na
projektnom
zadatku

RjeSavanje
problema

U grupnome radu unatoc
pomoci svih iz skupine ne
uspijeva rijesiti nista, ali se
ni ne trudi previse.

Ne izvodi zadatke zadane

temom projekta, ne suraduje

timski, ne izlaze svoj rad.
Prakticni rad ne izraduje.
Teorijskih obrazlozenja rada
ili nema ili nisu tocna.
Projektom povjerene mu
zadace izrazito su neuredno
i netocno rijesene. Nije u
stanju cak ni reproducirati
vec rijeSeni zadatak. Ne
sudjeluje u raspravi. Cesto
ometa druge u radu. U
projekt ulazi nepripremljen i
bez potrebnoga pribora.

Ni uz pomoc ucitelja ne
povezuje sadrzaje
matematike sa sadrzajima
ostalih predmeta.

Ne javlja se i ne sudjeluje
u raspravama. Pokazuje
minimalni interes za rad.
U grupnome radu uz
pomoc i uputu uspijeva
rijeSiti manji dio zadataka,
a uz poticaj odradi dio
predvidenih zadataka.

Zadatke zadane projektom
izvodi uz pomoc. Projektne
zadace netocCne su i
neuredne. Nije u stanju

obrazloziti rijeSeni zadatak.

Timski suraduje, potrebna
mu je pomocC u planiranju i
ostvarivanju zadatka. Svoj
rad izlaze vecinom
netocno, teorijska
obrazlozenja rada nisu
potpuna ili nisu precizna, a
bez zakljucaka.

Prakticni rad izraduje uz
pomoc i ne na vrijeme ne
pazeci na toc¢nost i
preciznost izrade.

Uz veliku pomoc¢ ucitelja
povezuje sadrzaje
matematike sa sadrzajima
ostalih predmeta.

Uglavnom radi samostalno,
trudi se rijesiti predvidene
zadatke, ali ne posvecuje
pozornost tocnosti. Ako ne
razumije, trazi pomoc. U
grupnome radu uz pomoc¢
ostalih uspijeva rijesiti
gotovo sve zadatke.

Zadatke zadane projektom
izvodi proceduralno bez
osobne motivacije. Ne
snalazi su u obrazlaganju
rijeSenoga zadatka.
Timski suraduje, no
potrebna mu je pomoc pri
planiranju i ostvarivanju
zadatka. Teorijska
obrazlozenja rada
pretezito su tocna i
precizna, ali izrazava
nesigurnost pri
objasnjavanju cCinjenica i
pojmova, rad izlaze kratko
i neargumentirano.
Prakticni rad izraduje uz
pomog, uglavnom pazeci
na tocnost i preciznost
izrade.

Uz povremenu pomoc¢
ucitelja povezuje sadrzaje
matematike sa sadrzajima
ostalih predmeta.

Povjerene zadace obavlja
redovito, uredno i tocno. U
radu je koncentriran i
marljiv. Povremeno se
uklju€uje u rad davanjem
ideja i postavljanjem
pitanja. U grupnome radu
uglavnom samostalno
rjeSava zadatke, ponekad
mu je potrebna pomoc.

Samostalno, motivirano i
tocno izvodi zadatke
zadane temom projekta,
timski suraduje, izlaze svoj
rad i zakljucke tocno, ali na
poticaj.

Prakticni rad samostalno i
uredno izraduje pazeci na
tocnost i preciznost izrade.
Ponekad brzopleto i
neprecizno obrazlaze
rijeSeni zadatak.

Na poticaj ucitelja povezuje
sadrzaje matematike sa
sadrzajima ostalih
predmeta.

Aktivno se ukljucuje u rad
davanjem ideja i
postavljenjem pitanja. U
grupnome radu preuzima
inicijativu, redovit je i
uporan, koncentriran i
marljiv, samostalno rjesava
zadatke, ali pomaze
ostalima u grupi. Sve je
rijeSene zadatke sposoban
obrazloziti sam.
Samostalno, motivirano,
originalno i tocno izvodi
zadatke zadane temom
projekta, timski suraduje,
potice suradnicko ucenje i
pomaze drugima, sluzi se
dodatnim izvorima znanja i
informacijama iz razlicitih
medija.

Teorijska su obrazlozenja
rada izrazito precizna i
temeljita, a zakljucke izlaze
tocno i argumentirano.
Samostalno i uredno
izraduje prakticni rad
pazeci na tocnost i
preciznost izrade.
Kreativan u stvaranju i
dizajniranju prakticnoga
rada.

Samostalno povezuje
sadrzaje matematike sa
sadrzajima ostalih
predmeta.

UspjeSno uocava i provodi
korelaciju sa srodnim
gradivom.



2.4. Kriteriji vrednovanja rada na projektu

Evaluacija radnoga procesa

Rezultati

Interakcija

Clan skupine

Voditelj

- snimanje potreba i
problema projekta koji ce
se raditi

- preoblikovanje ciljeva
tijekom rada na projektu

- prilagodba procesa rada
na projektu
mogucnostima,
sposobnostima clanova i

problemima projekta

ostvarenost rezultata
mjerenja

kultura i kvaliteta rada na
projektu: originalnost,
pedantnost, tocnost,
ekonomicnost, estetika
rada...

kvaliteta konacnoga

izvjeSca o projektu

kvaliteta organizacije rada
na projektu

kvaliteta vodenja timskoga
rada

kvaliteta suradnje clanova
tima

procjena broja i kvalitete
vjestina koje je tim usvojio
tijekom zajednickoga rada

na projektu

kvaliteta i koli¢ina angazmana i
doprinosa radu na projektu
pojedinoga clana

kvaliteta i kolic¢ina aktivnosti koje je
clan poduzimao kako bi se ostvario
cilj projekta

kvaliteta samoprocjene

kvaliteta i koli¢ina zadataka koje je
clan rijesio

kvaliteta suradnje s ostalim
clanovima u projektnome timu
kvaliteta rjeSavanja sukoba unutar
projektnoga tima

kvaliteta izlaganja zakljucaka i
rezultata projektnog zadatka
kolicina i kvaliteta projektne

dokumentacije

kvaliteta i koli¢ina planiranih
aktivnosti kako bi se ostvario cilj
projekta

kvaliteta dnevnoga plana
kvaliteta interakcije postignute
medu clanovima projektnoga tima
kvaliteta mirenja i rjeSavanja
sukoba unutar projektnoga tima
kvaliteta i koli¢ina koordinacije s
relevantnim Cinioteljima i
eventualnim vanjskim suradnicima
projektnoga tima

kako postuje clanove tima i
njihove potrebe i sposobnosti
kolicina i kvaliteta projektne
dokumentacije, izvjesca voditelja i

sl.




Okvirni broj sati

2.5. Godisnji izvedbeni kurikulum

Naziv
teme/grupe
iIshoda

26 1. Djeljivost i
razlomci

25 2. RaCunanje s
razlomcima

0Odgojno-obrazovni 0Odsgojno-obrazovni

ishodi predmetnog ishodi predmetnog
kurikuluma kurikuluma Matematika
Matematika

B Al i L.
geb“ra ! C Oblik i prostor

funkcije

MAT 0S B.6.1.

RjeSava i

primjenjuje linearnu

jednadzbu.

MAT 0S B.6.1.
Rjesava i
primjenjuje linearnu

Odgojno-obrazovni
ishodi predmetnog
kurikuluma
Matematika

D Mjerenje

MAT 0S D.6.1.
Odabire i
preracunava
odgovarajuce
mjerne jedinice.
MAT 0S5 D.6.4.
Pridruzuje pozitivne
racionalne brojeve
tockama brojevnoga
pravca.

MAT 0S D.6.3.
Primjenjuje
racunanje
postotnoga iznosa




21

30

3. Trokut

4. Cijeli brojevi

jednadzbu.

MAT 0S5 B.6.1.
Rjesava i
primjenjuje linearnu
jednadzbu.

MAT 05 B.6.1.
Rjesava i
primjenjuje linearnu
jednadzbu.

zadane osnovne
vrijednosti.

MAT 03 D.6.1.

Odabire i
preracunava
odgovarajuce
mjerne jedinice.
MAT 0S5 D.6.2.
Racuna i
primjenjuje opseg |
povrsinu trokuta i
Cetverokuta te
mjeru kuta.

MAT OS5 D.6.4.
Pridruzuje cijele
brojeve tockama
brojevnoga pravca.

MAT 03 D.6.5.

U pravokutnome
koordinatnom
sustavu u ravnini
crta tocke zadane
cjelobrojnim
koordinatama.




15

13

MAT 0S B.6.1.

Rjesava i
primjenjuje
linearnu

5. Linearne jednadzbu.

jednadzbe s
jednom
nepoznanicom

MAT 0S B.6.1.
Rjesava i
primjenjuje linearnu
jednadzbu.

6. Cetverokut

MAT 0S D.6.1.
Odabire i
preracunava
odgovarajuce
mjerne jedinice.
MAT 0S D.6.2.

Racuna i
primjenjuje opseg i
povrSinu trokuta i
Cetverokuta te
mjeru kuta.

MAT 03 D.6.1.

Odabire i
preracunava
odgovarajuce
mjerne jedinice.
MAT 0S D.6.2.
Racuna i
primjenjuje opseg |
povrsinu trokuta i
Cetverokuta te
mjeru kuta.




2.6.Razine usvojenosti ishoda (iz Kurikuluma)

VaZzna napomena: razine usvojenosti nisu kriteriji vrednovanja.

MATEMATIKA — NA KRAJU 6. RAZREDA OSNOVNE SKOLE ~ UCENIK:
DOMENE: A — BROJEVI, B — ALGEBRA | FUNKCIJE, C = OBLIK | PROSTOR, D — MJERENJE, E — PODATCI, STATISTIKA | VJEROJATNOST

R ISHOD RAZRADA ISHODA dedi izl bl

B ZADOVOLJAVAJUCA DOBRA VRLO DOBRA IZNIMNA

1. A 6.1. Pronalazi zajednicke djelitelje, najveci Povezuje djeljivost Racuna Primjenjuje Primjenjuje svojstva

- zajednicki djelitelj, zajednicke prirodnih brojeva s najveci svojstva djeljivosti najmanjega
RACUNA i . . L IO . . . o . . . . s
NAJMAN]I visekratnike, najmanji zajednicki odredivanjem zajednicki umnoska prirodnih zajednickog
ZAJEDNICKI visekratnik dvaju i viSe prirodnih zajednickih djelitelja djelitelj i brojeva za visekratnika i

2 brojeva. i racunanjem najmanji riesavanje najvecega
VISEKRATNIK | AR . - . . . . o . . s
PRIMJENJUJE Primjenjuje svojstva djeljivosti najmanjeg zajednicki problemskih zajednickog
SVOJSTVA umnoska prirodnih brojeva. zajednickog visekratnik situacija i tumaci djelitelja za
Tumaci dobiveno rjeSenje u visekratnika. dvaju ili vise dobiveno rjesSenje. riesavanje
DJELJIVOSTI . )
kontekstu problema. brojeva. problemskih
PRIRODNIH situacija.
BROJEVA. ProsSireni sadrzaji:
Opisuje i primjenjuje svojstvo
relativno prostih brojeva.
2. A 6.2. ProSiruje i skracuje razlomke. Prosiruje/skracuje Svodi Primjenjuje Brojevnim
. Svodi razlomke na zajednicki razlomak zadanim razlomke na postupak svodenja izrazom modelira
PROSIRUJE | S L . . . R
SKRACUIE nazivnik i najmanji zajednicki brojem uz najmaniji na zajednicki problemsku
RAZLOMJKE nazivnik. opisivanje zajednicki nazivnik za situaciju koju
Te postupke provodi postupka. nazivnik. racunanje rjeSava. Tumaci
TE PRIMJENJUJE . - . . . S .
POSTUPAK racunski uz obrazlozenje. Svodi dva razlomka Skracuje brojevnih izraza. dobiveno
SVOPENJA Tumaci dobiveno rjeSenje u na zajednicki razlomak do riesenje.
NA ZAJEDNICKI kontekstu problema. nazivnik. paezsi(li?i\a/og
NAZIVNIK. )

3. A 6.3. Koristeci se matematickim jezikom Prelazi iz jednoga Odabire, uz Povezuje Bira strategije za
opisuje, predocava i primjenjuje zapisa nenegativnoga obrazlozZenje, problemsku rieSavanje
jednakost izmedu pogodan situaciju i slozenijih

jednostavni




PRIMJENJUJE

razlicitih zapisa nenegativnih

racionalnog broja u

oblik zapisa u

brojevni izraz

brojevnih izraza

RAZLICITE ZAPISE racionalnih brojeva (prirodnih drugi uz opisivanje brojevnim uz u skupu
NENEGATIVNIH brojeva, decimalnih brojeva, postupka. Opisuje izrazima koje obrazlozenije. nenegativnih
RACIONALNIH decimalnih razlomaka, pravih razlomak kao prikaz rjesava. racionalnih
BROJEVA. razlomaka, nepravih razlomaka, omjera dviju velicina Odnos dviju brojeva.

mjeSovitih brojeva, postotaka i u primjeru iz velic¢ina

promila). svakidasnjeg Zivota. prikazanih

Povezuje omjer dviju veli¢ina s omjerom u

razlomkom. Odnos dviju velic¢ina problemskoj

prikazanih omjerom u problemskoj situaciji prikazuje

situaciji prikazuje razlomkom. Odabire razlomkom.

prikladan zapis pri rjesavanju

brojevnih izraza i problemskih

situacija.
A 6. 4. Cita, zapisuje i tumaci znakove <, >, <, 2, Primjenjuje Odabire prikladan Reda po velicini Odabire prikladan

=, # pri usporedivanju pozitivnih usporedivanje dvaju zapis pri vise nenegativnih zapis pri
PRIIENEE racionalnih brojeva. nenegativnih usporedivanju racionalnih brojeva usporedivanju vise
USPOREDBIVANJE Usporeduje nenegativne racionalne racionalnih brojeva dvaju bez obzira na zapis nenegativnih
NENEGATIVNIH brojeve razlicitoga zapisa. istovrsnoga zapisa u nenegativnih koristeci se racionalnih brojeva
RACIONAL Reda po velicini nenegativne problemskim racionalnih matematickim u rjesavanju
NIH racionalne brojeve koristeci se situacijama. brojeva u jezikom. problemskih
BROJEVA. produzenom nejednakoscu. rjesavanju situacija.

Odabire prikladan zapis u problemskih

kontekstu. Tumaci dobiveno situacija.

rjeSenje u kontekstu problema.
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A.6.5. Zbraja, oduzima, mnoZi (povezuje Procjenjuje Racuna vrijednost Obrazlaze odabir Primjenjuje
5 umnozak dva jednaka racionalna broja zaokruzivanjem brojevnoga izraza matematickih racunanje s
RACUNA S s pojmom kvadrata) i dijeli na najblizi cijeli primjenjujudi postupaka pri nenegativnim
NENEGATIV nenegativne racionalne brojeve broj i racuna svojstva racunskih rieSavanju slozenih racionalnim
NIM primjenjujuci svojstva racunskih radnji. vrijednost radnji. brojevnih izraza. brojevima pri
RACIONALNI Povezuje nenegativni racionalni jednostavnoga Pojednostavnjuje Zbraja i riesavanju
i broj s njegovom reciprocnom brojevnoga dvojni razlomak. oduzima problemske
BROJEVIMA. . N . v S : .
vrijednoscu. izraza u skupu MnoZi istoimene situacije.
Pojednostavnjuje dvojni razlomak. nenegativnih monom s monome.
Zbraja i oduzima istoimene monome, racionalnih monomom.
mnozi monom s monomom. brojeva.
Racuna vrijednosti jednostavnih
algebarskih izraza.
A 6. 6. Na brojevnome pravcu istrazuje i PridruZuje tocke Odreduje Odreduje cijele Rjesava
otkriva cijele brojeve, pozitivne, pravca cijelim apsolutnu brojeve ako je problemsku
PRIKAZUJE | negativne brojeve i nulu, suprotne brojevima i vrijednost zadana njihova situaciju koristeci
PRIMJENJUJE CIJELE brojeve, apsolutnu vrijednost cijeloga obratno. Na cijeloga broja i apsolutna se svojstvima
BROJEVE. broja. brojevnom pravcu usporeduje vrijednost i cijelih brojeva.
Cita, zapisuje i tumaci znakove <, >, <, 2, prepoznaje i cijele brojeve uz prikazuje rjesenja
=, # pri usporedivanju cijelih brojeva. usporeduje obrazozZenje. skupovnim
Pridruzuje cijele brojeve tockama pravca suprotne cijele Skupovnim zapisom.
i obratno. brojeve. zapisom
Skupovnim zapisom prikazuje prikazuje
rjeSenja jednostavne nejednadzbe rjegenja
u skupu cijelih brojeva. jednostavne
nejednadzbe u
skupu cijelih
brojeva.

A 6.7.

RACUNA S CIJELIM
BROJEVIMA.

Zbraja, oduzima, mnozi i dijeli cijele
brojeve primjenjujuci svojstva
racunskih radnji. ObrazlaZze odabir
matematickih postupaka.
Procjenjuje i preispituje smislenost
rezultata. Racuna kvadrate cijelih
brojeva. Racuna vrijednosti
jednostavnih algebarskih izraza.
Brojevnim izrazom modelira
problemsku situaciju koju rjesava.

Racuna vrijednost
jednostavnoga
brojevnog izraza u
skupu cijelih brojeva.

Racuna vrijednost
brojevnoga izraza
primjenjujuci
svojstva racunskih
radnji. Mnozi
monom s
monomom.
Racuna kvadrate
cijelih brojeva.

Obrazlaze odabir
matematickih
postupaka pri
rieSavanju slozenih
brojevnih izraza.
Zbraja i

oduzima

istoimene
monome.

Brojevnim izrazom
modelira
problemsku
situaciju koju
riesava. Tumaci
dobiveno rjesenje
u kontekstu
problema.
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A.6.8.

PRIMJENJUJE
POTENCIJU BAZE 10
I NENEGATIVNOG
CJELOBROJNOG
EKSPONENTA.

Opisuje potenciju baze 10 i prirodnoga
eksponenta kao zapis viSestrukog
mnozenja broja 10.

Potenciji 10 na nultu pridruzuje broj 1.
Prikazuje dekadsku jedinicu kao
potenciju baze 10 i prirodnoga
eksponenta. Zbraja, oduzima i mnozi s
potencijama baze 10 i nenegativnih
cjelobrojnih eksponenata (ukljuciti
samo cjelobrojne koeficijente).
Argumentira uoceno pravilo o
mnozenju s potencijama baze 10 i
nenegativnih cjelobrojnih
eksponenata.

ProsSireni sadrzaj: Dijeli s potencijama
baze 10 i nenegativnih cjelobrojnih
eksponenata.

Povezuje zapis
visestrukog
mnoZenja broja
10 s potencijom
baze 10 i
prirodnoga
eksponenta uz
obrazloZenje.

Prikazuje
dekadsku jedinicu
kao potenciju
baze 10 i
prirodnoga
eksponenta i
obratno. Potenciji
10 na nultu
pridruzuje broj 1.

Racuna s
potencijama baze
10 i nenegativnih
cjelobrojnih
eksponenata u
jednostavnim
izrazima.

Argumentira
uoceno pravilo o
racunanju s
potencijama baze
10 i nenegativnih
cjelobrojnih
eksponenata pri
riesavanju
brojevnih izraza.
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B. 6. 1.

RJESAVA |
PRIMJENJUJE
LINEARNU
JEDNADZBU.

Analizira problemsku situaciju u
skupovima Q* i Z i zapisuje ju linearnom
jednadzbom. RjeSava jednadzbu koja se
svodi na oblik ax = b, gdjesuaib
nenegativni racionalni ili cijeli brojevi,
primjenjujuci ekvivalentnost jednadzbi.
Odnos dviju veliCina prikazanih omjerom
u problemskoj situaciji prikazuje
razlomkom.

Primjenjuje ekvivalentnost razlomaka za
odredivanje nepoznatoga brojnika ili
nazivnika.

Koristi se opsegom i povrSinom
geometrijskih likova za racunanje duljina
njihovih stranica. Racuna mjeru
nepoznatoga kuta u trokutu i
Cetverokutu.

RjeSava jednostavne jednadzbe s
apsolutnom vrijednoscu.

Provjerava tocnost rjesenja

jednadzbe. Preispituje smislenost
rjeSenja i tumaci dobiveno rjeSenje

u kontekstu problema.

ProsSireni sadrZaj: RjeSava

jednostavnu linearnu

nejednadzbu.

Problemsku situaciju
zapisuje linearnom
jednadzbom i
rjeSava vezom
racunskih radnji.
Postupak

obrazlaze.

Primjenom
ekvivalencije
jednadzbi
sloZeniju linearnu
jednadzbu svodi
na oblik ax=bi
rjeSava uz

provjeru.

Problemsku situaciju
zapisuje linearnom
jednadZbom i
rjeSava ju. Tumaci
smislenost

riesenja.

Modelira linearnom
jednadzbom
problemsku
situaciju koju
riesava u

skupovima Q* i Z.

10

C.6.1.

KONSTRUIRA KUT |
NJEGOVU
SIMETRALU.

Prepoznaje i opisuje kut, vrh kuta i krak
kuta te kutni stupanj.

Konstruira kutove od 60°, 120°, 30°, 90° i
njihove kombinacije primjenjujuci
svojstva simetrale kuta.

Prenosi kut.

Procjenjuje mjeru nacrtanih kutova.

ProsSireni sadrzaj: Konstruira trokutu
upisanu kruznicu.

Konstruira

simetralu kuta
(Siljastog, pravog,
tupog ispruzenog).
Konstruira kutove od
60° i 120°. Opisuje
postupak.

Uredno i
precizno
konstruira
kutove od 307 i
90°. Obrazlaze
konstrukciju.

Uredno i
precizno
konstruira
kutove sloZene
od poznatih (15,
45°75°, 105",
135°,..).
Obrazlaze
konstrukciju.

Primjenjuje
konstrukciju
simetrale kuta i
konstrukcije kutova
pri rjeSavanju
geometrijskih
problema.
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1.

C. 6.2

KONSTRUIRA
TROKUTE,
ANALIZIRA
NJIHOVA SVOJSTVA
| ODNOSE.

Otkriva i obrazlaze postojanje trokuta.
Klasificira trokute s obzirom na mjere
kutova. Skicira i konstruira trokute prema
SSS, KSK i SKS pouccima o sukladnosti.
Opisuje sukladnost trokuta.

Otkriva i crta visine svih vrsta trokuta.
Istrazuje odnos stranica i kutova u
trokutu te odnos vanjskoga i unutarnjih
kutova trokuta.

ProsSireni sadrzaj: Konstruira
opisanu iupisanu kruznicu trokutu.
Konstruira Cetiri karakteristicne
tocke trokuta (Eulerov pravac).

Konstruira trokut
kojemu su zadane
duljine svih triju
stranica. Prepoznaje
visinu na predlosku i
opisuje ju
matematickim
jezikom.

Crta visine trokuta.

Istrazuje i opisuje
odnos stranica i
kutova u trokutu.
Uocavanjem
sukladnih stranica
prepoznaje
sukladne trokute.

Analizirajuci skicu,
konstruira sve vrste
trokuta kojima su
zadane duljine dviju
stranica i mjera kuta
izmedu njih te duljina
stranice i mjere dvaju
kutova uz nju.

Obrazlaze sukladnost
trokuta uocCavanjem
triju odgovarajucih
sukladnih stranica,
dviju odgovarajucih
sukladnih stranica i
sukladnih kutova
izmedu njih te
sukladnih stranica s
po dva sukladna kuta
uz njih.

12

C.6.3.

KONSTRUIRA
CETVEROKUTE,
ANALIZIRA
NJIHOVA SVOSTVA
| ODNOSE.

Na osnovi uocenih svojstava i odnosa
stranica, kutova i dijagonala
paralelograma opisuje, skicira i
konstruira kvadrat, pravokutnik,
paralelogram i romb.

Opisuje kruznicu kvadratu i
pravokutniku. Klasificira cetverokute
s obzirom na paralelnost njihovih
stranica.

ProsSireni sadrzaj: Opisuje i crta
trapez, deltoid i vitoper.

Skicira i konstruira
kvadrat i
pravokutnik i
opisuje njihova
svojstva koristeci se
matematickim
jezikom.

Opisuje, skicira i
konstruira
paralelogram i
romb
primjenjujuci
svojstva njihovih
stranica i kutova
uz obrazlozenje.

Analizirajuci skicu
konstruira
Cetverokute
primjenjujuci
svojstva njihovih
dijagonala.

Konstrukcijom
kreira
geometrijske
oblike sastavljene
od geometrijskih
likova.
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13 D.6. 1. Preracunava mjerne jedinice za Preracunava mjerne Preracunava Preracunava Odabire
duljinu, masu, vrijeme, volumen jedinice za duljinu, mjerne jedinice mjerne jedinice pogodnu mjernu
ODABIRE | tekucine, povrsinu masu (kg, g), vrijeme povezujuéi ih s pri rjedavanju jedinicu pri
PRERACUNAVA (mm2, cm2 dm2 m2 km2) | mjeru (s, min, h, dan), primjerima iz Jednostav riesavanju
JPE(I))CIiI\?IEEE IR kuta, ijeriytempyerat’uru volumen tekucine (|, okruzenja. nijih p‘roble“mske
primjenjujudi ih pri rjesavanju dl), povriinu (cm?, problema. situacije.
problema. m2) povezujudi ih s
primjerima iz
okruzenja.
14 D.6.2. Opisuje i raCuna opseg i povrsinu Odreduje opseg i Uz prethodnu Otkriva, obrazlaze i Argumentira odabir
. geometrijskoga lika ili geometrijskih povrsinu kvadrata i procjenu primjenjuje strategije za
RACUNA | oblika sastavljenih od osnovnih pravokutnika uz samostalno i formulu za racunanje opsega i
PRIMJENUJE OPSEG geometrijskih likova (trokuta i obrazlozenje sigurno racuna, povrsinu trokuta. povrsine u
| POVRSINU paralelograma). matematickim opseg i povrsinu Istrazuje nacine rieSavanju
LA | Istrazuje i primjenjuje zbroj mjera jezikom. paralelograma. racunanjea opsega problemske
CETVEROKUTA TE S . . <. . .
MJERU KUTA. kutova u trokutu i Cetverokutu. Otkrlva,v ' i povrsm”e ' situacije.
obrazlaze i geometrijskih
primjenjuje oblika uz
formulu za obrazlozenje
povrsinu matematickim
pravokutnoga jezikom.
trokuta.
15. D. 6. 3. Povezuje postotak, osnovnu Racuna 1%, 10%, 20%, Racuna postotni Primjenjuje Modelira
-. vrijednost i postotni iznos u 25 %, 50%, 100%, iznos zadane racunanje racunanjem

PRIMJENJUJE
RACUNAN]JE
POSTOTNOG
IZNOSA

ZADANE OSNOVNE

VRIJEDNOSTI.

problemskoj situaciji. Racuna

postotni iznos zadanoga postotka i
osnovne vrijednosti.

Analizira promjenu postotnog iznosa s
obzirom na promjenu osnovne
vrijednosti uz isti postotak.
Primjenjuje racunanje postotnog
iznosa zadane osnovne vrijednosti u
problemima.

200% od zadane
osnovne vrijednosti.

osnovne
vrijednosti.
Analizira
promjenu
postotnog iznosa
s obzirom na
promjenu
osnovne
vrijednosti uz isti
postotak.

postotnoga iznosa
zadane osnovne
vrijednosti u
problemima
utvrdujuci
smislenost
riesenja.

postotnog iznosa
zadane osnovne
vrijednosti
riesavanje
problemske
situacije.
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16. D. 6. 4. Pridruzuje tocke pravca cijelim i Na brojevnome Organizira Pridruzuje tocke PridruZuje tocke
racionalnim brojevima (ishodiste, pravcu ocitava i brojevni pravac cijelim i pozitivnim pravca cijelim i
PRIDRUZUJE CIJELE jedini¢na duzina, jedini¢na tocka, zapisuje koordinatu i pridruzuje racionalnim pozitivnim
I POZITIVNE koordinata tocke). O¢itava koordinatu zadane tocke u pozitivne brojevima na racionalnim
RACIONALNE tocke, opisuje njezin poloZaj na skupu cijelih i razlomke brojevnom pravcu s brojevima odabiruci
EIHCIEVE TOEL LA brojevnome pravcu te matematicki pozitivnih jednakih unaprijed prikladnu jedinicnu
BROJEVNOGA zapisuje. racionalnih brojeva nazivnika odredenom duzinu.
PRAVCA. . . S
koristeci se tockama pravca. jedinicnom
ProsSireni sadrzaj: matematickim Procjenjuje duzinom.
Racunski i graficki odreduje jezikom. polozaj
koordinatu polovista duzine na pozitivnog
brojevnom pravcu. racionalnoga
broja u odnosu
na najblize cijele
brojeve.
17. D. 6. 5. Organizira pravokutni koordinatni Opisuje elemente U koordinatnom Samostalno i Crtajuci tocke

U PRAVOKUTNOME
KOORDINATNOM
SUSTAVU U
RAVNINI

CRTA TOCKE
ZADANE
CJELOBROJNIM
KOORDINATAMA.

sustav u ravnini (ishodiste, jedini¢ne
duZine, koordinate tocke, koordinatne
osi, kvadranti).

Povezuje koordinate tocke i

uredeni par cijelih brojeva.

Opisuje elemente koordinatnoga
sustava. Ocitava i crta tocke zadane
cjelobrojnim koordinatama uz
odgovarajuci zapis matematickim
jezikom.

Prepoznaje i tumaci pripadnost

tocke kvadrantima i

koordinatnim osima.

Crta likove odredene tockama s
cjelobrojnim koordinatama.

Graficki rjeSava matematicke probleme.

koordinatnoga
sustava. Ocitava i
zapisuje cjelobrojne
koordinate zadane
toCke koristeci se
matematickim
jezikom.

sustavu u ravnini
crta tocke zadane
cjelobrojnim
koordinatama.
Uocava ovisnost
predznaka
cjelobrojnih
koordinata tocke i
pripadnosti tocke
kvadrantu.

sigurno crta likove
odredene tockama
s cjelobrojnim
koordinatama.
Prema zapisu
pomocu koordinata
prepoznaje i tumaci
pripadnost tocke
kvadrantima i
koordinatnim
osima.

zadane
cjelobrojnim
koordinatama
graficki rjeSava
matematicke
probleme.
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18.

E. 6.1.

PRIKAZUJE
PODATKE
TABLICNO TE
LINIJSKIM |
STUPCASTIM
DIJAGRAMOM
FREKVENCIJA.

Prikuplja i razvrstava podatke te
odreduje frekvencije razvrstanih
podataka. Prikazuje podatke tablicno,
linijskim i stupcastim dijagramom
frekvencija.

ProsSireni sadrzaj: Racuna
aritmeticku sredinu brojcanih
podataka i interpretira dobiveni
rezultat.

Prikupljene
podatke razvrstava
u tablici na
prikladan nacin. S
razlicitih zadanih
grafickih prikaza
istog skupa
podataka ocitava
podake i
usporeduje ih.

Odreduje
frekvencije
razvrstanih
podataka
potrebne za

graficki prikaz.

Prikupljene
podatke
prikazuje
linijskim
dijagramom
frekvencija.

Prikupljene podatke
prikazuje
stupcastim
dijagramom
frekvencija i tumaci
prikaz.

Analizira

zadane

prikaze uz

kriticki osvrt.

Barata graficki
prikazanim
podacima kako bi
odgovorio na
pitanja koja
nadilaze izravno
¢itanje podataka.
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2.7. Kriteriji vrednovanja naucenoga po temama

Usvojenost znanja
i vjestina

Matematicka
komunikacija

RjeSavanje
problema

Usvojenost znanja
i vjestina

Matematicka
komunikacija

RjeSavanje
problema

Usvojenost znanja
i vjestina

Matematicka
komunikacija

RjeSavanje
problema

Razumije Sto je razlomak i Sto njime izrazavamo, na crtezu prikazuje trazeni dio i ocitava s crteza osjencani dio uz pomoc ucitelja. ProSiruje i skracuje
razlomke. Svodi dva razlomka na zajednicki nazivnik i najmanji zajednicki nazivnik. ProSiruje/skracuje razlomak zadanim brojem. Skracuje razlomak

do neskrativog razlomka. Opisuje razlomak kao prikaz omjera dviju veli¢ina u primjeru iz svakidasnjeg zivota. Preracunava mjerne jedinice za duljinu,
masu (kg, g), vrijeme (s, min, h, dan), volumen tekucine (|, dl), povrsinu (cm? m?) povezujuci ih s primjerima iz okruzenja.

Ucenik moze: zapisati razlomak, imenovati njegove dijelove. Opisuje Sto je razlomak i Sto njime izrazavamo, znacenje brojnika uz pomoc crteza, znacenje
nazivnika uz pomoc crteza. Crtezom prikazuje zadani razlomak i s crteza odreduje koji razlomak prikazuje. Opisuje pravi i nepravi razlomak pomocu crteza
ili modela. Povezuje omjer dviju velic¢ina s razlomkom. ProSiruje/skracuje razlomak zadanim brojem i svodi dva razlomka na zajednicki nazivnik uz
opisivanje postupka. Cita, zapisuje i tumaci znakove <, >, <, 2, = # pri usporedivanju razlomaka. Pridruzuje tocke pravca razlomcima (ishodiste, jedinicna
duzina, jedinicna tocka). Na brojevnome pravcu ocitava i zapisuje koordinatu zadane tocke koristeci se matematickim jezikom. Vrlo se teSko matematicki
izrazava.

Opisuje razlomkom situacije iz svakodnevnoga zZivota (uz pomoc ucitelja). Uz pomoc ucitelja prepoznaje relevantne elemente problema i naslucuje
metode rjeSavanja. Opisuje razlomak kao prikaz omjera dviju veli¢ina u primjeru iz svakidasnjeg Zivota. Primjenjuje usporedivanje dvaju razlomaka u
problemskim situacijama. Problemsku situaciju uz pomoc ucitelja zapisuje linearnom jednadzbom i rjeSava vezom racunskih radnji. Postupak
obrazlaze.

Preracunava mjerne jedinice za duljinu, povrsinu, masu, tekucinu i vrijeme iz manjih u vece u jednostavnijim zadatcima, zapisuje nepravi razlomak u
obliku mjeSovitog broja i obratno u jednostavnijim primjerima. Usporeduje razlomak s jednim cijelim. Prepoznaje pravi i nepravi razlomak. Zapisuje
prirodni broj u obliku razlomka. Svodi razlomke na najmanji zajednicki nazivnik, skracuje razlomak do neskrativog razlomka, prelazi iz jednoga zapisa
nenegativnoga racionalnoga broja u drugi opisujuci postupak..Pronalazi zajednicke djelitelje, najveci zajednicki djelitelj, zajednicke viSekratnike,
najmanji zajednicki visekratnik dvaju i vise prirodnih brojeva. Usporeduje nenegativne racionalne brojeve razlicitoga zapisa.

Sve postupke provodi racunski uz obrazlozenje. Matematickim jezikom opisuje, predocava i primjenjuje jednakost medu razlicitim zapisima
nenegativnih racionalnih brojeva (prirodnih brojeva, decimalnih brojeva, decimalnih razlomaka, pravih razlomaka, nepravih razlomaka, mjesovitih
brojeva, postotaka i promila). Odabire prikladan zapis u kontekstu. Organizira brojevni pravac i pridruZuje pozitivne razlomke jednakih nazivnika
tockama pravca. Procjenjuje poloZaj pozitivnog racionalnoga broja u odnosu na najblize cijele brojeve. Odabire, uz obrazlozenje, pogodan oblik zapisa
u brojevnim izrazima koje rjesava. Odnos dviju veli¢ina prikazanih omjerom u problemskoj situaciji prikazuje razlomkom. Odabire prikladan zapis pri
usporedivanju dvaju nenegativnih racionalnih brojeva u rjeSavanju problemskih situacija. Djelomicno se tocno matematicki izrazava.

Preracunava mjerne jedinice za duljinu, masu, vrijeme, volumen tekucine, povrsinu (mm?, cm? dm? m? km?) i mjeru kuta, primjenjujuci ih pri
rjeSavanju problema povezujuci ih s primjerima iz okruzenja.

Primjenjuje postupak svodenja na zajednicki nazivnik za racunanje brojevnih izraza. Preracunava mjerne jedinice pri rjesavanju jednostavnijih
problema. Primjenjuje ekvivalentnost razlomaka za odredivanje nepoznatoga brojnika ili nazivnika.

Odabire prikladan zapis pri rjeSavanju brojevnih izraza i problemskih situacija. Odnos dviju veli¢ina prikazanih omjerom u problemskoj situaciji prikazuje
razlomkom. Reda po velicini nenegativne racionalne brojeve koristeci se produzenom nejednakoscu. Reda po veliCini viSe nenegativnih racionalnih
brojeva bez obzira na zapis koristeci se matematickim jezikom. Pridruzuje tocke pozitivnim racionalnim brojevima na brojevnom pravcu s unaprijed
odredenom jedinicnom duzinom. Povezuje problemsku situaciju i jednostavni brojevni izraz uz obrazlozenje. Tocno se matematicki izrazava.

Problemsku situaciju zapisuje linearnom jednadzbom i rjeSava ju. Tumaci smislenost rjesenja.



Bira strategije za rjeSavanje slozenijih brojevnih izraza u skupu nenegativnih racionalnih brojeva.

Usvojenost znanja
i vjestina
Pridruzuje tocke pravca pozitivnim racionalnim brojevima samostalno odabiruci prikladnu jedinicnu duzinu. Brojevnim izrazom modelira problemsku
situaciju koju rjeSava. Tumaci dobiveno rjesenje u kontekstu problema. Odabire prikladan zapis pri usporedivanju vise nenegativnih racionalnih
Matematicka brojeva u rjesavanju problemskih situacija. Modelira linearnom jednadzbom problemsku situaciju koju rjeSava u skupu Q+. Odabire pogodnu mjernu
komunikacija jedinicu pri rjeSavanju problemske situacije. Pri rjeSavanju zadataka samostalno objasnjava tijek rjesavanja i pritom pokazuje razumijevanje
matematickih pojmova, izraZzava se cjelovitim recenicama i tocno rabi matematicku terminologiju.
Rjega\/anje Primjenjuje svojstva djeljivosti brojeva u problemskim zadatcima, pomocu usvojenih koncepata modelira primjere iz svakodnevnoga zivota. Tumaci
problema dobiveno rjeSenje u kontekstu problema.
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Zbraja, oduzima, mnoZi (povezuje umnozak dvaju jednakih racionalnih brojeva s pojmom kvadrata) i dijeli nenegativne racionalne brojeve
primjenjujuci svojstva racunskih radnji. Racuna vrijednosti jednostavnih algebarskih izraza.Racuna postotni iznos zadanoga postotka i osnovne
vrijednosti. Racuna vrijednost jednostavnoga brojevnoga izraza u skupu nenegativnih racionalnih brojeva. Racuna 1%, 10%, 20%, 25%, 50%, 100%,
200% od zadane osnovne vrijednosti. Prikupljene podatke razvrstava u tablici na prikladan nacin. S razlicitih zadanih grafickih prikaza istog skupa
podataka ocCitava podatke i usporeduje ih.

Povezuje nenegativni racionalni broj s njegovom reciprocnom vrijednoscu. Prikupljene podatke razvrstava u tablici na prikladan nacin. S razlicitih
zadanih grafickih prikaza istog skupa podataka ocitava podake i usporeduje ih.

Povezuje uz pomoc ucitelja postotak, osnovnu vrijednost i postotni iznos u problemskoj situaciji.

Pojednostavnjuje dvojni razlomak. Zbraja i oduzima istoimene monome, mnozi monom monomom. Prikuplja i razvrstava podatke te odreduje
frekvencije razvrstanih podataka. Racuna vrijednost brojevnoga izraza primjenjujuci svojstva racunskih radnji. Racuna postotni iznos zadane
osnovne vrijednosti. Odreduje frekvencije razvrstanih podataka potrebne za graficki prikaz. Prikupljene podatke prikazuje stupcastim dijagramom
frekvencija.

Djelomicno se tocno matematicki izrazava.

Analizira promjenu postotnog iznosa s obzirom na promjenu osnovne vrijednosti uz isti postotak. Djelomicno prepoznaje odnose i potrebne racunske
radnje medu zadanim veli¢inama u problemskome zadatku. Opisuje situacije iz svakodnevnoga zivota razlomkom.

Zbraja i oduzima istoimene monome.

Obrazlaze odabir matematickih postupaka pri rjeSavanju slozenih brojevnih izraza. Prikazuje podatke tablicno i stupcastim dijagramom frekvencija.
Prikupljene podatke prikazuje stupcastim dijagramom frekvencija i tumaci prikaz. Analizira zadane prikaze uz kriticki osvrt. Tocno se matematicki
izrazava.

Primjenjuje racunanje postotnoga iznosa zadane osnovne vrijednosti u problemima utvrdujuci smislenost rjeSenja. Prepoznaje odnos izmedu dviju
veli¢ina u problemskome zadatku i rjeSava jednostavnije zadatke iz svakidasnjega Zivota.

U potpunosti je usvojio sve racunske radnje s razlomcima te ih primjenjuje u problemskim zadatcima. Pokazuje da je ovladao pojmom razlomka kao
kolicnika. Racuna aritmeticku sredinu brojcanih podataka i interpretira dobiveni rezultat.

Barata graficki prikazanim podatcima kako bi odgovorio na pitanja koja nadilaze izravno Citanje podataka. Pri rjeSavanju zadataka samostalno
objasnjava tijek rjeSavanja i pritom pokazuje razumijevanje matematickih pojmova, izrazava se cjelovitim recenicama i toc¢no rabi matematicku
terminologiju.

Analizira promjenu postotnoga iznosa s obzirom na promjenu osnovne vrijednosti uz isti postotak. Primjenjuje racunanje s nenegativnim racionalnim
brojevima pri rjeSavanju problemske situacije. Modelira racunanjem postotnog iznosa zadane osnovne vrijednosti rjeSavanje problemske situacije.
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Konstruira trokut kojemu su zadane duljine svih triju stranica. Preracunava mjerne jedinice za duljinu, povrsinu (cmz, m2)

okruzenja. Uz pomoc ucitelja odreduje opseg i povrSinu pravokutnoga trokuta.

povezujuci ih s primjerima iz

Opisuje i razlikuje vrste trokuta, zna ispravno oznaciti vrhove, duljine stranica i mjere kutova trokuta, a pri oznacavanju nekih potrebna je pomoc
ucitelja. Prepoznaje visinu na predlosku i opisuje ju matematickim jezikom. Konstruira trokut kojemu su zadane duljine svih triju stranica uz opisivanje
postupka. Ponekad je ucenika potrebno upozoravati na urednost i preglednost crteza i geometrijske biljeznice.

Klasificira trokute s obzirom na mjere kutova. Preracunava mjerne jedinice za duljinu i povrsinu (cm?, m?) povezujuci ih s primjerima iz okruzenja.

Preraunava mjerne jedinice za duljinu i povrsinu (iz vecih u manje, na korak od jedne mjerne jedinice), mjeri kut pomocu kutomjera i crta kut zadane
mjere, konstruira jednakostranicni i jednakokracni trokut, racuna opseg trokuta, odreduje opseg i povrsinu pravokutnoga trokuta. Konstruira kutove
mjera 60°, 120°, 30", 90° i njihove kombinacije primjenjujuci svojstva simetrale kuta. Skicira i konstruira trokute prema pouccima o sukladnosti. Prenosi
kut. .Crta visine trokuta. Uocavanjem sukladnih stranica prepoznaje sukladne trokute. Uz prethodnu procjenu samostalno i sigurno racuna, opseg i
povrsinu trokuta.

Iskazuje definiciju trokuta. Ispravno oznacava vrhove i duljine stranica trokuta. Obrazlaze konstrukciju. Istrazuje i opisuje odnos stranica i kutova u
trokutu. Otkriva i obrazlaze postojanje trokuta. Opisuje sukladnost trokuta. Procjenjuje mjeru nacrtanih kutova. Otkriva, obrazlaze i primjenjuje formulu

za povrsinu pravokutnoga trokuta. Djelomicno se tocno matematicki izrazava. Slozeniji crtezi nisu dovoljno precizni i uredni.

Preracunava mjerne jedinice za duljinu, povrsinu (mm2 cm? dm? m2 km2) i mjeru kuta, primjenjujuci ih pri rjeSavanju problema. Koristi se opsegom i
povrSinom geometrijskih likova za racunanje duljina njihovih stranica. Racuna mjeru nepoznatoga kuta u trokutu. Uz pomoc ucitelja prepoznaje
relevantne elemente problema i naslucuje metode rjeSavanja.

Procjenjuje i usporeduje mjere za duljinu i povrSinu. Konstruira raznostranicni trokut. Samostalno odreduje opseg i povrSinu pravokutnoga
trokuta. Otkriva i crta visine svih vrsta trokuta. Uredno i precizno konstruira kutove sloZzene od poznatih (157, 457, 757, 105", 135", ...). Koristi se
opsegom i povrsinom geometrijskih likova za racunanje duljina njihovih stranica. Racuna mjeru nepoznatoga kuta u trokutu.

Otkriva i obrazlaze postojanje trokuta. Obrazlaze konstrukciju. Analizirajuci skicu, konstruira sve vrste trokuta kojima su zadane duljine dviju
stranica i mjera kuta izmedu njih te duljina stranice i mjere dvaju kutova uz nju. To¢no se matematicki izrazava, crtezi su precizni i uredni.

Istrazuje i primjenjuje zbroj mjera kutova u trokutu. Istrazuje odnos stranica i kutova u trokutu te odnos vanjskih i unutarnjih kutova trokuta.
Preracunava mjerne jedinice pri rjeSavanju jednostavnijih problema. Otkriva, obrazlaze i primjenjuje formulu za povrsSinu trokuta. Istrazuje nacine
racunanjea opsega i povrsine geometrijskih oblika uz obrazloZzenje matematickim jezikom.

Konstruira opisanu i upisanu kruznicu trokutu.

Obrazlaze sukladnost trokuta uocavanjem triju odgovarajucih sukladnih stranica, dviju odgovarajucih sukladnih stranica i sukladnih kutova izmedu njih
te sukladnih stranica s po dva sukladna kuta uz njih. Argumentira odabir strategije za raCunanje opsega i povrsine u rjeSavanju problemske situacije.
Lagano se orijentira u ravnini. Crteze u biljeznici izraduje jasno, uredno i pregledno, pri rjeSavanju zadataka samostalno objasnjava tijek rjeSavanja i
pritom pokazuje razumijevanje matematickih pojmova. Izrazava se cjelovitim recenicama i precizno rabi matematicku terminologiju vezanu s
geometrijskim pojmovima i likovima.

RjeSava problemske zadatke iz svakodnevnoga Zivota koristeci se svojstvima skupova tocaka u ravnini i procjenjuje smislenost rjeSenja. Istrazuje odnos
stranica i kutova u trokutu te odnos vanjskih i unutarnjih kutova trokuta. Odabire pogodnu mjernu jedinicu pri rjeSavanju problemske situacije.
Argumentira odabir strategije za racunanje opsega i povrsine u rjeSavanju problemske situacije.
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Usporeduje cijele brojeve, zbraja i oduzima, mnozi i dijeli u skupu Z (dijeli jednoznamenkastim brojem), poStuje redoslijed racunskih radnji,
ali mu je ponekad potrebna pomoc ucitelja. Dekadsku jedinicu prikazuje u obliku potencije baze 10. Racuna kvadrate cijelih brojeva.

Pridruzuje tocke pravca cijelim brojevima i obratno. Na brojevnom pravcu prepoznaje i usporeduje suprotne cijele brojeve. Racuna
vrijednost jednostavnoga brojevnog izraza u skupu cijelih brojeva. Povezuje zapis visestrukog mnozenja broja 10 s potencijom baze 10 i
prirodnoga eksponenta uz obrazloZenje. Povezuje koordinate tocke i uredeni par cijelih brojeva. Na brojevnom pravcu prepoznaje i
usporeduje suprotne cijele brojeve. Cita, zapisuje i tumaci znakove <, >, <, 2, =, # pri usporedivanju cijelih brojeva. Organizira pravokutni
koordinatni sustav u ravnini (ishodiste, jedini¢ne duZine, koordinate tocke, koordinatne osi, kvadranti). Na brojevnome pravcu oCitava i
zapisuje koordinatu zadane tocke u skupu cijelih brojeva koristeci se matemati¢kim jezikom. Opisuje elemente koordinatnoga sustava.
Ocitava i zapisuje cjelobrojne koordinate zadane tocke koristeci se matematickim jezikom. Skupovnim zapisom prikazuje rjeSenja
jednostavne nejednadzbe u skupu cijelih brojeva uz pomoc ucitelja. Vrlo se teSko matematicki izrazava.

Rjesava jednostavnije problemske zadatke uz pomoc ucitelja, prepoznaje relevantne elemente problema i naslucuje metode rjeSavanja.

Usporeduje cijele brojeve, zbraja, oduzima, mnozi i dijeli u skupu cijelih brojeva (sloZeniji zadatci), primjenjuje redoslijed racunskih
radnji. Odreduje apsolutnu vrijednost cijeloga broja. Skupovnim zapisom prikazuje rjeSenja jednostavne nejednadzbe u skupu cijelih
brojeva. Racuna vrijednost brojevnoga izraza primjenjujuci svojstva racunskih radnji. MnoZi monom s monomom. Racuna kvadrate cijelih
brojeva. Prikazuje dekadsku jedinicu kao potenciju baze 10 i prirodnoga eksponenta i obratno. Potenciji 10 na nultu pridruzuje broj 1.
Ocitava koordinatu tocke, opisuje njezin poloZaj na brojevnome pravcu te matematicki zapisuje.

Odreduje apsolutnu vrijednost cijeloga broja i usporeduje cijele brojeve uz obrazozenje. Skupovnim zapisom prikazuje rjesenja
jednostavne nejednadzbe u skupu cijelih brojeva. Organizira pravokutni koordinatni sustav u ravnini (ishodiste, jedinicne duzine,
koordinate tocke, koordinatne osi, kvadranti). U koordinatnom sustavu u ravnini crta tocke zadane cjelobrojnim koordinatama. Uocava
ovisnost predznaka cjelobrojnih koordinata tocke i pripadnosti tocke kvadrantu. Djelomicno se tocno matematicki izrazava.

RjeSava jednostavnije problemske zadatke u kojima primjenjuje vezu zbrajanja i oduzimanja te mnozenja i dijeljenja, odreduje nepoznati
¢lan u radnji zbrajanja ili oduzimanja. Racuna brojevne izraze primjenjujuci svojstva racunskih radnji. Prikupljene podatke razvrstava na
prikladan nacin. S razlicitih zadanih grafickih prikaza istog skupa podataka ocitava podake i usporeduje ih.

Odreduje cijele brojeve ako je zadana njihova apsolutna vrijednost i prikazuje rjeSenja skupovnim zapisom. Zbraja i oduzima istoimene
monome. Racuna s potencijama baze 10 i nenegativnih cjelobrojnih eksponenata u jednostavnim izrazima. Zbraja, oduzima i mnozi s
potencijama baze 10 i nenegativnih cjelobrojnih eksponenata (ukljuciti samo cjelobrojne koeficijente). Prikupljene podatke prikazuje
linijskim dijagramom frekvencija.

Izrice svojstva komutativnosti, asocijativnosti i distributivnosti, a u zadatcima ih ponekad primijeni tek na poticaj, koristi svojstvo
neutralnoga elementa za zbrajanje i mnozenje, tocno se matematicki izrazava. Prepoznaje i razlikuje odnose ,za nekoliko manji/veci“ i
,nekoliko puta manji/veci“. Odreduje cijele brojeve ako je zadana njihova apsolutna vrijednost i prikazuje rjeSenja skupovnim zapisom.
Obrazlaze odabir matematickih postupaka pri rjeSavanju sloZzenih brojevnih izraza. Prepoznaje i tumaci pripadnost tocke kvadrantima i
koordinatnim osima. Prikupljene podatke prikazuje linijskim dijagramom frekvencija. Samostalno i sigurno crta likove odredene tockama s
cjelobrojnim koordinatama. Prema zapisu pomocu koordinata prepoznaje i tumaci pripadnost tocke kvadrantima i koordinatnim osima.

Procjenjuje smislenost dobivenoga rjeSenja. Povezuje brojevne izraze s problemskom situacijom te ih racuna brzo i snalazljivo uz
obrazloZenje. Prikupljene podatke prikazuje linijskim dijagramom frekvencija i tumaci prikaz. Analizira zadane prikaze uz kriticki osvrt.
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S lakocom izvodi racunske radnje s cijelim brojevima, primjenjuje komutativnost, asocijativnost, distributivnost mnozenja prema zbrajanju ili
oduzimanju na sloZenijem zadatku, uocava i ispituje problem broja nule pri dijeljenju, rjeSava slozenije zadatke s viSe racunskih radnji.

Uocava kada je primjenom tih svojstava postupak racunanja kraci, laksi i jednostavniji.

Brojevnim izrazom modelira problemsku situaciju koju rjesava. Tumaci dobiveno rjesenje u kontekstu problema. Argumentira uoceno pravilo
o racunanju s potencijama baze 10 i nenegativnih cjelobrojnih eksponenata pri rjesavanju brojevnih izraza. Pridruzuje tocke pravca cijelim
brojevima odabiruci prikladnu jedini¢nu duzinu. Crtajuci tocke zadane cjelobrojnim koordinatama graficki rjeSava matematicke probleme.
Barata graficki prikazanim podatcima kako bi odgovorio na pitanja koja nadilaze izravno Citanje podataka. Pri rjesavanju zadataka
samostalno objasnjava tijek rjeSavanja i pritom pokazuje razumijevanje matematickih pojmova, izrazava se cjelovitim recenicama i to¢no
rabi matematicku terminologiju, argumentira odabir strategije pri izracunavanju vrijednosti brojevnoga izraza koji sadrzi racunske radnje
istoga stupnja.

RjeSava problemsku situaciju koristeci se svojstvima cijelih brojeva. Tumaci dobiveno rjeSenje u kontekstu problema. Argumentira uoceno
pravilo o racunanju s potencijama baze 10 i nenegativnih cjelobrojnih eksponenata pri rjeSavanju brojevnih izraza. Graficki rjesava
matematicke probleme.
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LINEARNE JEDNADZBE S JEDNOM NEPOZNANICOM

Rjesava jednadZbu koja se svodi na oblik ax = b, gdje su a i b nenegativni racionalni ili cijeli brojevi, primjenjujuci ekvivalentnost jednadzbi.

Problemsku situaciju uz pomoc ucitelja zapisuje linearnom jednadzbom i rjeSava vezom racunskih radnji.

Problemsku situaciju uz pomoc¢ ucitelja zapisuje linearnom jednadzbom.

Primjenom ekvivalencije jednadzbi sloZeniju linearnu jednadzbu svodi na oblik ax = b i rjeSava uz provjeru. Primjenjuje ekvivalentnost razlomaka
za odredivanje nepoznatoga brojnika ili nazivnika.

Odnos dviju veli¢ina prikazanih omjerom u problemskoj situaciji prikazuje razlomkom. Postupke obrazlaze.

Problemsku situaciju zapisuje linearnom jednadzbom.

RjeSava jednostavne jednadzbe s apsolutnom vrijednoScu. Koristi se opsegom i povrSinom geometrijskih likova za racunanje duljina njihovih
stranica. Racuna mjeru nepoznatoga kuta u trokutu.

Problemsku situaciju samostalno zapisuje linearnom jednadzbom i rjeSava ju. Provjerava tocnost rjeSenja jednadzbe.

Problemsku situaciju samostalno zapisuje linearnom jednadzbom i rjeSava ju. Tumaci smislenost rjeSenja. Preispituje smislenost rjesenja i tumaci

dobiveno rjeSenje u kontekstu problema.

Rjesava zahtjevnije jednadzbe (razlomci, decimalni brojevi, zagrade).

Opisuje postupak izrazavajuci se matematicki precizno i tocno.

Modelira linearnom jednadzbom problemsku situaciju koju rje3ava u skupovima Q* i Z. Provjerava to¢nost rjedenja jednadzbe. Preispituje
smislenost rjeSenja i tumaci dobiveno rjesenje u kontekstu problema.
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Ucenik moze uz pomoc ucitelja: nacrtati, oznaciti i definirati Cetverokut, izracunati opseg i povrSinu kvadrata i pravokutnika. Preracunava mjerne

jedinice za duljinu, povrsinu (cm2, m2) povezujuci ih s primjerima iz okruzenja.

Skicira i konstruira kvadrat i pravokutnik i uz pomoc ucitelja opisuje njihova svojstva. Procjenjuje mjeru nacrtanih kutova. Prepoznaje visinu na
predlosku i opisuje ju matematickim jezikom. Odreduje opseg i povrsinu kvadrata i pravokutnika uz obrazloZenje matematickim jezikom. Ponekad je
ucenika potrebno upozoravati na urednost i preglednost crteza i geometrijske biljeznice.

Navodi primjere Cetverokuta u okruzenju.
Istrazuje i opisuje odnos stranica i kutova u cetverokutu. Uz prethodnu procjenu racuna, opseg i povrsinu paralelograma.

Prepoznaje, imenuje, crta, oznacava i opisuje pravokutnik, kvadrat, razlikuje i opisuje susjedne i nasuprotne vrhove te stranice pravokutnika i kvadrata.
Ispravno oznacava vrhove i duljine stranica pravokutnika i kvadrata. Uz prethodnu procjenu samostalno i sigurno racuna, opseg i povrsinu
paralelograma. Klasificira cetverokute s obzirom na paralelnost njihovih stranica. Djelomicno se tocno matematicki izrazava. SlozZeniji crtezi nisu
dovoljno precizni i uredni.

Uz pomoc ucitelja prepoznaje relevantne elemente problema i naslucuje metode rjeSavanja.

Preracunava mjerne jedinice pri rjeSavanju jednostavnijih problema. Koristi se opsegom i povrSinom geometrijskih likova za racunanje duljina
njihovih stranica. Racuna mjeru nepoznatoga kuta u Cetverokutu. Opisuje kruznicu kvadratu i pravokutniku.

Analizirajuci skicu konstruira Cetverokute primjenjujuci svojstva njihovih dijagonala. Obrazlaze konstrukciju. Istrazuje nacine racunanja opsega i
povrsine geometrijskih oblika uz obrazlozenje matematickim jezikom. Istrazuje i primjenjuje zbroj mjera kutova u Cetverokutu. Tocno se matematicki
izrazava, crtezi su precizni i uredni.

Istrazuje odnos stranica i kutova u Cetverokutu. Preracunava mjerne jedinice pri rjeSavanju jednostavnijih problema. Otkriva, obrazlaze i primjenjuje
formulu za povrsinu.

Na osnovi uocenih svojstava i odnosa stranica, kutova i dijagonala paralelograma opisuje, skicira i konstruira kvadrat, pravokutnik, paralelogram i
romb. Opisuje i crta trapez.

Temeljem uocenoga svojstva duljina stranica Cetverokuta i veli¢ina njegovih mjera definira kvadrat i pravokutnik. Izrazava se cjelovitim re¢enicama i
precizno rabi matematicku terminologiju vezanu s geometrijskim pojmovima i likovima. Lagano se orijentira u ravnini. CrteZe u biljeznici izraduje jasno,
uredno i pregledno, pri rijeSavanju zadataka samostalno objasnjava tijek rjeSavanja i pritom pokazuje razumijevanje matematickih pojmova
Konstrukcijom kreira geometrijske oblike sastavljene od geometrijskih likova.

Argumentira odabir strategije za racunanje opsega i povrsine u rjeSavanju problemske situacije. Analizira i primjenjuje svojstva Cetverokuta u
problemskim zadatcima. RjeSava problemske zadatke iz svakodnevnoga Zivota koristeci se svojstvima skupova tocaka u ravnini i procjenjuje smislenost
rieSenja. Odabire pogodnu mjernu jedinicu pri rjeSavanju problemske situacije. Argumentira odabir strategije za racunanje opsega i povrsine u
riesavanju problemske situacije.
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Vrednovanje za ucenje i vrednovanje kao ucenje

NN 7/19, Kurikulum Matematike:

Vrednovanje za u€enje i vrednovanje kao ucenje provodi se prikupljanjem podataka o ucenikovu radu i postignucima (ciljana pitanja, rad u
skupini, domace zadace, kratke pisane provjere, prezentacije...) i kritickim osvrtom ucenika i ucitelja na proces ucenja i poucavanja. UCenika
se skupnim raspravama na satu i individualnim konzultacijama potice na samovrednovanje postignuca i planiranje ucenja.

Ti oblici vrednovanja iskazuju se opisno i sluze kao jasna povratna informacija uceniku i roditelju o razini usvojenosti ishoda u odnosu na
ocekivanja. Ucitelji imaju autonomiju i odgovornost izabrati najprikladnije metode i tehnike vrednovanja unutar pojedinih pristupa
vrednovanju.

3.1. Vrednovanje za ucenje

Vrednovanje za ucenje odvija se tijekom ucenja i poucavanja. Odnosi se na proces prikupljanja informacija i dokaza o procesu ucenja te na
interpretacije tih informacija i dokaza kako bi ucenici unaprijedili proces ucenja, a ucitelji poucavanje. Vrednovanjem za ucenje primjenom
razlicitih metoda ucenicima se pruza mogucnost da tijekom procesa ucenja steknu uvid u to kako mogu unaprijediti svoje ucenje da bi
ostvarili ciljeve ucenja, Cime se naglasak stavlja na sam proces ucenja. Vrednovanje za ucenje u pravilu ne rezultira ocjenom, nego
kvalitativnom povratnom informacijom i razmjenom iskustava o procesima ucenja i usvojenosti znanja i vjestina u odnosu na postavljena
oCekivanja. Povratna je informacija sredisnji dio vrednovanja za ucenje jer uceniku omogucuje preuzimanje kontrole nad vlastitim
ucenjem.

Vrednovanje za ucenje uvijek je usmjereno na ucenikov napredak pa se trenutacna postignuca svakoga ucenika usporeduju s njegovim
prethodnim postignuc¢ima fokusirajuci se na napredovanje koje je ucenik ostvario u odnosu na postavljene odgojno-obrazovne ishode
(kriterijsko vrednovanje).

UcCiteljima vrednovanje za ucenje pomaze:

- u prikupljanju informacija o poCetnim znanjima i iskustvima ucenika, eventualnim pogresnim shvacanjima, stilovima ucenja ucenika, o
razinama usvojenosti znanja, motivaciji za ucenje i drugo

- u postavljanju ciljeva i planiranju poucavanja u skladu s potrebama ucenika

- u dobivanju uvida u ucinkovitost vlastita rada, ucinkovitijem planiranju i kontinuiranome unapredenju procesa poucavanja.

Ucenicima vrednovanje za ucenje pomaze:

- da postanu svjesni koliko ucinkovito uce te uvide kako trebaju uciti

- da unapreduju kompetenciju uciti kako uciti postavljanjem svojih ciljeva ucenja i razvijanjem vjestina

- da imaju bolja postignuca jer primaju Ceste povratne informacije koliko napreduju i koliko ucinkovito uce

- da razvijaju motivaciju za ucenje, samopouzdanje i pozitivnu sliku o sebi. —30
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3.2. Vrednovanje kao ucenje

Vrednovanje kao ucenje temelji se na ideji da ucenici vrednovanjem uce. Ono podrazumijeva aktivno ukljucivanje ucenika u proces
vrednovanja uz podrsku ucitelja kako bi se maksimalno poticao razvoj ucenikova samostalnoga i samoreguliranoga pristupa ucenju. Kad se
ucenici i sami ukljuce u proces vrednovanja, on Ce im vjerojatno biti manje stresan i rizican. Vrednovanje kao ucenje jest oblik partnerstva
ucenika i ucitelja u kojemu je ucenik aktivan i odgovaran nositelj vlastitoga ucenja i vrednovanja, a ucitelj stvara uvjete za ucenje i prema
potrebi ga usmjerava. Ucitelj pomaze uceniku razumjeti kriterije za samovrednovanje, vodi proces samorefleksije i pomaze pri donosenju
odluke kako unaprijediti ucenje. S obzirom na svrhu ove vrste vrednovanja, povratnu informaciju kod vrednovanja kao ucenja daju ucenik,

drugi ucenici, a u manjoj mjeri i ucitel].

Uciteljima vrednovanje kao ucenje pomaze:

- u podjeli odgovornosti za ucenje izmedu ucitelja i ucenika

- u dobivanju uvida u ucenikovo razmisljanje pri analizi i vrednovanju procesa ucenja

- u kreiranju ucinkovitijega poucavanja jer ucenici postaju samostalniji i motiviraniji.

Ucenicima vrednovanje kao ucenje pomaze:

- da shvate da je vrednovanje alat za vlastito pracenje ucenja i za stjecanje razumijevanje na kojoj se razini ucenja nalaze
- da uskladuju vlastite procjene s procjenama drugih

- da razvijaju vjestinu upravljanja svojim ucenjem, postavljanja vlastitih ciljeva i razvijanja vjestine samovrednovanja i vrsnjackoga
vrednovanja potrebnih za postizanje tih ciljeva

- da razvijaju osjecaj odgovornosti i samopouzdanja istodobno razvijajuci kriticko razmisljanje, analizu i na kraju vrednovanje.

lzvjescivanje koje se odvija tijekom svakoga odgojno-obrazovnog razdoblja temelji se na informacijama dobivenima putem svih pristupa
vrednovanja ucenickih postignuca: vrednovanjem za ucenje, vrednovanjem kao ucenje i vrednovanjem naucenoga. Pritom se upotrebljavaju
razliCiti nacini izvjeScivanja, od kojih su neki formalniji (npr. svjedodzba na kraju nastavne godine, slanje pisanoga izvjesca i ocijenjenoga
uratka na uvid roditeljima i dr.), a neki manje formalni (npr. razgovor s ucenikom i roditeljima o postignuc¢ima te sljedecim ciljevima ucenja
i strategijama ucenja). IzvjeScCivanje tijekom odgojno-obrazovnih razdoblja ima ponajprije dijagnosticku i formativnu ulogu. Na temelju
informacija koje je prikupljao o uceniku tijekom odgojno-obrazovnoga rada, ucitelj pri izvjescivanju odgovara na sljedeca pitanja:

- koje je odgojno-obrazovne ishode ucenik vec savladao i na kojoj razini te u kojim se odgojno-obrazovnim postignucima istice

- u kojim je specificnim podrucjima potrebno poboljsanje.

lzvjeSCivanje o postignucima i napredovanju ucenika moze se provoditi na razlicite nacine, u skladu s potrebama ucenika i obitelji te
specificnostima skole.
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3.4. Opisno pracenje - prijedlozi

3.4.1. Opisno praenje samostalnoga rada kod kuée

(Ne)zadovoljavajuca razina
Trebalo bi ucenika poticati na
redovitiji rad i pisanje zadace.
Oznacavanje domace zadace
datumom poboljsalo bi snalazenje u
biljeznici.

Bilo bi korisno istaknuti redne
brojeve zadataka.

Trebalo bi pisati urednije kako bi
zadaca bila Citka.

Pri crtanju i konstrukcijama valja biti
uredan i precizan.

Trebalo bi ponoviti rjeSavanje
zadataka (navesti koje) pazeci na
tocnost.

Trebalo bi nadoknaditi zadatke koji
nedostaju (navesti koje).
Preporuka je redovito dolazenje na
dopunsku nastavu gdje ce mu biti
objasnjeno propusteno.

Opisno pracenje samostalnoga rada kod kuce (domaca zadaca) - prijedlog

Dobra razina
Trebao bi redovitije pisati zadace.
Trebalo bi napisati datum na
pocetku domace zadace radi lakSega
snalazenja, bilo bi korisno istaknuti
redne brojeve zadataka.
Trebalo bi pisati urednije. U nekim
bi zadatcima trebalo pripaziti na
tocnost.
Trebalo bi nadoknaditi zadatke koji
nedostaju u zadaci (zadatak taj i taj,
u udzbeniku na stranici toj i toj).
Preporuka je sluzenje skolskim
radom pri pisanju domacih zadaca.
Treba poticati ucenika na dolazenje
na dopunsku nastavu gdje ce moci
nadoknaditi propusteno.

Vrlo dobra razina
Zadace pise redovito. Svaka domaca
zadaca oznacena datumom, redni su
brojevi zadataka jasno istaknuti.
PiSe uredno.
Ako ne razumije pojedini zadatak,
zatrazi pomoc na pocetku sata ili
dode na dopunsku nastavu.
Ponekad, zbog brzopletosti, neki
zadatak ne rijesi tocno.
Sluzi se skolskim radom pri pisanju
domacih zadaca.
Poticaj na rjesavanje problemskih
zadataka, jer ucenik ima razvijene
sposobnosti, no nedostaje mu
samopouzdanja.

lzvrsna razina
Zadace pise redovito. Svaka domaca
zadaca oznacena datumom, redni
brojevi zadataka jasno su istaknuti.
PiSe uredno. Svi su zadatci tocno
rijeseni, primjenjuje razlicite nacine
rjesavanja. Problemske zadatke
rjesava kreativno.
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3.4.3. Opisno pracenje kulture rada na projektu

Nezadovoljavajuca razina
U radu na projektu trebao bi
pokazivati vise interesa i biti
aktivniji.
Trebao bi razviti interes za
sudjelovanje u projektu.
Trebao bi aktivnije obavljati
zadatke zadane temom
projekta.

Poticati ga na bolju suradnju u

radu tima na projektu.
Trebao bi razviti interes za
izlaganje povjerenoga mu
zadatka u projektu.

Radi projektne zadatke na
vrijeme, ali ponekad
nedovoljno pazljivo i bez
udubljivanja.

Sudjeluje u projektu, ali bez
entuzijazma.

Prezentacije i pisani radovi
trebali bi biti jasniji i uredniji.

Opisno pracenje kulture rada na projektu - prijedlog

Zadovoljavajuca razina
Pokazuje minimalni interes
za rad na projektu.

Uz poticaj i pomoc obavi dio
projektom predvidenih
zadataka.

U radu na projektu uz pomoc
i uputu uspijeva rijesiti manji
dio povjerenih mu zadataka.
Dopusta da mu drugi ucenici
iz projektnoga tima
pomognu.

Trudi se samostalno rjesavati
zadatke, a ako ne razumije,
trazi pomoc ostalih ucenika
iz projektnoga tima.

Pasivno sudjeluje u timskim i
projektnim radovima.
Zadatke zadane projektom
izvodi uz pomoc.

Timski suraduje, potrebna
pomocC u planiranju i
ostvarivanju projektnih
zadatka.

Svoj bi rad trebao izlagati uz
prezentiranje zakljucaka i
preciznije, s vecom tocnoscu.

Dobra razina
Rado sudjeluje u radu na
projektu, ali Cesto trazi
pomoc. Povjerene mu
zadace iz projekta rjesava,
ali ne posvecuje pozornost
tocnosti.
Ne snalazi su u
obrazlaganju rijeSenoga
projektnog zadatka.
U projektu uz pomoc
ostalih ucenika iz tima
uspijeva rijesiti gotovo sve
zadatke.
Ponekad sudjeluje u
raspravama o radu na
projektu.
Zadatke zadane projektom
trebao bi izvoditi manje
proceduralno uz vecu
osobnu motivaciju.
Timski suraduje, rado trazi
pomoc pri planiranju i
ostvarivanju zadatka.
Svoj rad izlaze kratko,
trebao bi izlagati
argumentiranije.

Vrlo dobra razina
Zbog brzopletosti
netocno obrazlaze
povjereni mu zadatak
u projektu.

U radu na projektu
koncentriran je i
marljiv. Samostalno
rjeSava zadatke,
povremeno se
ukljucuje u rad
davanjem ideja i
postavljanjem pitanja.
U radu na projektu
uglavhom samostalno
rjeSava zadatke,
ponekad mu je
potrebna pomoc
ostalih ucenika u timu.
Samostalno,
motivirano i tocno
izvodi zadatke zadane
temom projekta, timski
suraduje.

Izlaze svoj rad na
projektu i zakljucke
tocno i precizno.

lzvrsna razina
Sve rijesene projektne zadatke
sposoban je obrazloziti sam.
U projektnom radu koncentriran
je i marljiv. Samostalno rjesava i
najteze projektne zadatke. Aktivno
se ukljucuje u rad na projektu
davanjem ideja i postavljenjem
pitanja.
Cesto pomaze drugima.
Javlja se za izlazak pred plocu za
izlaganje i prezentiranje
projektnoga rada.
U projektnome radu samostalno
rjeSava zadatke i pomaze
ostalima u timu.
Rado i aktivno sudjeluje u
projektu te se Cesto sam namece
kao voditelj projekta.
Samostalno, motivirano,
originalno i tocno izvodi zadatke
zadane temom projekta.
Timski suraduje, potice
suradnicko ucenje i pomaze
drugima.
Izlaze svoj rad i zakljucke tocno,
argumentirano i precizno.
Dobro pripremljen za projekt, na
vrijeme obavlja zadatke s velikom
paznjom, povezuje s prethodnim
ucenjem.
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4. ZAKLJUCNA OCJENA
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Zakljucna ocjena iz Matematike mora se temeljiti na usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda. U tu svrhu nuzno je ostvarenost ishoda provjeravati na sto vise
razlicitih nacina i u Sto vise vremenskih tocaka. Zakljucna ocjena mora biti utemeljena na vjerodostojnim, valjanim i dokazivim informacijama o ucenikovu
ucenju i napretku, o onome Sto je naucio i kako se razvio. Dobro ju je temeljiti na Sto viSe razlicitih informacija (o postignucu na vecemu broju provjera, o
rezultatima sudjelovanja u projektima, o kvaliteti ucenikovih prezentacija, o njegovu sudjelovanju u radu u skupini s drugim ucenicima i sl.). Na taj ce nacin
ocjena biti utemeljena na mnogim relevantnim podatcima (dobivenima razlicitim metodama vrednovanja u okviru pristupa vrednovanja naucenoga, ali i

vrednovanja za ucenje i kao ucenje).

Za ocjenu odlican:

Za ocjenu vrlo dobar:

Za ocjenu dobar:

Za ocjenu dovoljan:

Ucenik pokazuje motivaciju, trazi
nove izazove, uvijek pozorno slusa,
sudjeluje u razrednim raspravama i
aktivnostima i kooperativno radi u
grupi. Zadatke izvrsava s puno
entuzijazma. Doprinosi ucinkovitoj
integraciji kooperativnih grupa te
preuzima odgovornost za prosirenje
osobnoga i Skolskoga razvoja.
Ucenik u pisanome ispitu postize
rezultat 90% - 100%.

Ucenik navedene sadrZaje za ocjenu
odlican obraduje i za ocjenu vrlo
dobar, jedino sto je u radu nesto
sporiji. UCenik tocno i bez pomoci
ucitelja, temeljito i s razumijevanjem
rieSava zadatke (jednostavnije od
odli¢nih). U izradi slozenih zadataka
ucenik je nesto sporiji i povrsniji.
Gotovo uvijek pozorno slusa,
sudjeluje u razrednim raspravama i
aktivnostima te kooperativno radi u
grupi. Za ocjenu vrlo dobar u
pisanom radu ucenik mora postici
rezultat 75% — 89%.

Sve navedene sadrzaje Sestoga
razreda ucenik polako i uz pomoc
ucitelja tocno, djelomicno logicno,
rjeSava zadatke. Ucenik rado trazi
pomocC kada mu ona nije nuzno
potrebna. Konstruktivne zadatke
rjeSava na poticaj i uz pomoc
ucitelja. Ucenik pokazuje
zadovoljavajuci trud, odnosno
izvrSava zadatke na vrijeme. U
pisanome radu ucenik postize
60% - 74%.

Ucenik, uz pomoc ucitelja, svladava
osnove iz svake nastavne cjeline.
Ucenik radi sporo, radi pogreske, bez
dovoljno strpljenja, ali uz pomoc
ucitelja rjesava najjednostavnije
zadatke. U pisanome dijelu ucenik
mora postici rezultat 40% — 59%.
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4.1. Dopunski rad i popravni ispit iz Matematike

Ucenik koji je na kraju nastavne godine ocijenjen ocjenom nedovoljan uputit ce se na dopunski rad u trajanju od 10 do 25 Skolskih sati, a broj sati
dopunskoga rada utvrduje Uciteljsko vijece.

U slucaju da na zadnjemu satu dopunskoga rada ucitelj matematike ne zakljuci prolaznu ocjenu, ucenik se upucuje na polaganje popravnoga ispita u
kolovozu (najkasnije do 25. kolovoza).

Popravni ispit iz Matematike sastoji se od pisanoga i usmenoga dijela.

Ucenik upucen na popravni ispit iz nastavnoga predmeta Matematika na popravnome ispitu odgovara nastavno gradivo cijele nastavne godine
tekucega razreda.
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