VREDNOVANJE OSTVARENOSTI
ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA



1. Definicije pojmova

NN 112/2010 PRAVILNIK O NACINIMA, POSTUPCIMA | ELEMENTIMA VREDNOVANJA UCENIKA U OSNOVNOJ | SREDNJOJ SKOLI (Clanak 2. Pravilnika)

B Vrednovanje je sustavno prikupljanje podataka u procesu ucenja i postignutoj razini kompetencija: znanjima, vjestinama,
sposobnostima, samostalnosti i odgovornosti prema radu, u skladu s unaprijed definiranim i prihvacenim nacinima, postupcima i

elementima, a sastavnice su pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje.

B Pracenje je sustavno uocavanje i biljeZzenje zapazanja o postignutoj razini kompetencija i postavljenim zadatcima definiranim
nacionalnim i predmetnim kurikulumom, nastavnim planom i programom te strukovnim i skolskim kurikulumom.

B Provjeravanje podrazumijeva procjenu postignute razine kompetencija u nastavnome predmetu ili podrucju i drugim oblicima rada u
Skoli tijekom Skolske godine.

B Ocjenjivanje je pridavanje brojcane ili opisne vrijednosti rezultatima pracenja i provjeravanja ucenikova rada prema sastavnicama
ocjenjivanja svakoga nastavnog predmeta. Zaklju€na ocjena iz nastavnoga predmeta na kraju nastavne godine ili na kraju
polugodista ne mora proizlaziti iz aritmeticke sredine upisanih ocjena, osobito ako je ucenik pokazao napredak u drugom
polugodistu.

Napomena: Izrazi koji se u ovome dokumentu koriste za osobe u muskome rodu neutralni su i odnose se na muske i zenske osobe.



1. Vrednovanje naucenoga
NN 7/19, Kurikulum Matematike:

Vrednovanje naucenoga rezultira brojcanom ocjenom, a usvojenost ishoda provjerava se usmenim ispitivanjem, pisanim provjerama i
matematickim/interdisciplinarnim projektima.

U jednoj provjeri moguce je ocijeniti viSe elemenata vrednovanja.

U predmetu Matematika postignuca ucenika vrednuju se brojcanom ocjenom (nedovoljan - 1, dovoljan - 2, dobar - 3, vrlo dobar - 4,
odli¢an - 5). Elementi su odraz ciljeva predmeta i vrednuju se u postotcima, do 5. razreda u omjeru 40 : 30 : 30, a u narednim razredima
u omjeru 30 : 30 : 40.

2.1. Elementi vrednovanja u nastavnom predmetu Matematika

- opisuje matematicke pojmove

- odabire odgovarajuce i matematicki ispravne procedure te ih provodi

- provjerava ispravnost matematickih postupaka i utvrduje smislenost rezultata
- upotrebljava i povezuje matematicke koncepte

— koristi se odgovarajucim matematickim jezikom (standardni matematicki simboli, zapisi i terminologija) pri
usmenom i pisanom izrazavanju

- koristi se odgovarajucim matematickim prikazima za predstavljanje podataka

- prelazi izmedu razlicitih matematickih prikaza

- svoje razmisljanje iznosi cjelovitim, suvislim i sazetim matematickim recenicama

- postavlja pitanja i odgovara na pitanja koja nadilaze opseg izvorno postavljenoga pitanja

- organizira informacije u logicku strukturu

- primjereno se koristi tehnologijom



3. RjeSavanje problema

- generalizira rjesenje

2.2. Elementi vrednovanja prema razinama

prepoznaje relevantne elemente problema i naslucuje metode rjesavanja
uspjesno primjenjuje odabranu matematicku metodu pri rjesavanju problema
modelira matematickim zakonitostima problemske situacije uz raspravu
ispravno rjesava probleme u razlicitim kontekstima
provjerava ispravnost matematickih postupaka i utvrduje smislenost rjesenja problema

Razine Usvojenost znanja i vjestina MatematiCka komunikacija RjeSavanje problema
Zadovoljavajuca | Opisuje matematicke pojmove. Koristi se odgovaraju¢im matematickim prikazima za | Prepoznaje relevantne elemente
predstavljanje podataka. problema i naslucuje metode rjeSavanja.
Primjereno se koristi tehnologijom.
Dobra Opisuje matematicke pojmove. Koristi se odgovaraju¢im matematickim prikazima za | Uspjesno primjenjuje odabranu
predstavljanje podataka. matematicku metodu pri rjeSavanju
Odabire pogodne i matematicki ispravne problema.
procedure te ih provodi. Prelazi izmedu razlicitih matematickih prikaza.
Primjereno se koristi tehnologijom.
Vrlo dobra Opisuje matematicke pojmove. Koristi se odgovaraju¢im matematickim jezikom Ispravno rjesava probleme u razlicitim

Odabire pogodne i matematicki ispravne
procedure te ih provodi.

Provjerava ispravnost matematickih
postupaka i utvrduje smislenost rezultata.

(standardni matematicki simboli, zapisi i
terminologija) pri usmenom i pisanom izrazavanju.

Koristi se odgovarajucim matematickim prikazima za
predstavljanje podataka.

Prelazi izmedu razlicitih matematickih prikaza.

Primjereno se koristi tehnologijom.

kontekstima.

Provjerava ispravnost matematickih
postupaka i utvrduje smislenost rjeSenja
problema.




lznimna

Opisuje matematicke pojmove.

Odabire pogodne i matematicki ispravne
procedure te ih provodi.

Provjerava ispravnost matematickih

postupaka i utvrduje smislenost rezultata.

Upotrebljava i povezuje matematicke
koncepte.

Koristi se odgovaraju¢im matematickim jezikom
(standardni matematicki simboli, zapisi i
terminologija) pri usmenom i pisanom izrazavanju.

Koristi se odgovaraju¢im matematickim prikazima za
predstavljanje podataka.

Prelazi izmedu razlic¢itih matematickih prikaza.

Svoje razmisljanje iznosi cjelovitim, suvislim i
sazetim matematickim recenicama.

Postavlja pitanja i odgovara na pitanja koja nadilaze
opseg izvorno postavljenoga pitanja.

Primjereno se koristi tehnologijom.

Modelira matematickim zakonitostima
problemske situacije uz raspravu.

Provjerava ispravnost matematickih
postupaka i utvrduje smislenost rjesenja
problema.

Generalizira rjesenje.




2.3. Kriteriji vrednovanja naucenoga prema nacinima provjeravanja

Nacin Element
Usmeno
provjera

vanje

Usvojenost
znanja i
vjestina

moze se
provoditi
na svakom
nastavnom
satu bez
prethodne

najave.

Matematicka
komunikacija

Nedovoljan (1)
Izrazito teSko usvaja gradivo
(stupanj prisjecanja). Ni uz
uciteljevu pomoc ne
uspijeva rijesiti
najjednostavnije zadatke.
Ne uocava pogreske ni uz
pomoc ucitelja i ne zna i ne
Zeli ih ispraviti.

Ni uz pomoc ucitelja ne
povezuje staro i novo
gradivo.

Obrazlaze bez razumijevanja,
nesuvislo. Ne poznaje i ne
primjenjuje osnovne
matematicke zakonitosti i
pojmove. Ne prepoznaje
simbole, poucke i grafove.
Odgovara nesuvislo,
nelogicno i bez
razumijevanja.

Ne postoji interes ni da se
pokusa laksi izvod formula.

Dovoljan (2)
Odgovara po sjecanju, bez
dubljeg razumijevanja.
Pokazuje slabu
motiviranost za
spoznavanje matematickih
sadrzaja.

Uocava greske uz pomoc i
uz pomoc ih ispravlja.

Uz veliku pomoc ucitelja
povezuje staro i novo
gradivo.

Obrazlaganje i dokazivanje
nepotpuno je, povrsno i s
pogreSkama. Prepoznaje
osnovne matematicke
pojmove, odgovara po
sjecanju, bez dubljeg
razumijevanja. Ucenik je
nesiguran u poznavanju
pojmova, simbola, poucaka
i grafova.

Uz pomoc i poticaj ucitelja
uspijeva izvesti
jednostavnije izvode
formula.

Dobar (3)

Sadrzaje usvojio na razini
razumijevanja (stupanj
reprodukcije).
Djelomi¢no primjenjuje
matematicke zakonitosti,
jiako ih poznaje.

Polako rjeSavanje
zadataka, po potrebi uz
uciteljevu pomoc,
uocavanje i popravljanje
pogresaka.

Uz pomoc ucitelja uocava
vezu novog i starog
gradiva.

Obrazlaganje i dokazivanje
djelomicno logicno i
uvjerljivo, uglavnom s
razumijevanjem.

Ucenik poznaje vecinu
pojmova, simbola, poucaka
i grafova. Reproducira
temeljne pojmove,
razumije gradivo, ali ga ne
zna primijeniti niti
obrazloZiti primjerima.
Samostalno izvodi
jednostavnije izvode
formula.

Vrlo dobar (4)

Bez vecih poteskoca usvaja
i prenosi nova znanja
(znanje je na razini
primjene, stupanj
operativnosti).

Razumije nastavno gradivo
i sluzi se znanjem navodeci
primjere.

Samostalno i tocno rjeSava
i slozenije zadatke.

Na poticaj ucitelja povezuje
nove sadrzaje sa sadrzajima
iz prethodnih razreda.

Obrazlaganje i dokazivanje
tocno, logicno, temeljito i s
razumijevanjem

Uocava, primjenjuje i
obrazlaze matematicke
zakonitosti. Poznaje
pojmove, simbole, poucke i
grafove i primjenjuje ih uz
manju pomoc.

Vrlo dobro povezuje
gradivo i snalazi se u
novom gradivu.

Uz pomoc ucitelja uspijeva
izvesti slozenije izvode
formula.

Odlican (5)
Lako i brzo usvaja sadrzaje
na najvisem stupnju
(znanje je na razini analize,
sinteze i evaluacije).

Pokazuje izrazit interes za
predmet. Odli¢no povezuje
gradiva te se snalazi u
novom gradivu i novim
tipovima zadataka.

Brzo, samostalno, tocno,

temeljito i argumentirano
riesava sloZenije zadatke.

Samoinicijativno povezuje
nove sadrzaje sa
sadrzajima iz prethodnih
razreda i steceno znanje
primjenjuje na nove,
slozenije zadatke.

Obrazlaganje i dokazivanje
tocno, logicno, temeljito,
opSirno, argumentirano.
Tocno i temeljito promatra
te logicki povezuje i
obrazlaze matematicke
pojmove i zakonitosti.
Uocava bit zakonitosti, uci s

razumijevanjem.

Originalne ideje,
kreativnost. Izvrsno poznaje
pojmove, simbole, poucke i
grafove.

Spretno, brzo i samostalno
izvodi sloZenije postupke.



Pisano
provjera
vanje

provodi se
nakon
obradene
nastavne
cjeline, uz
obaveznu

najavu
ucenicima.

RjesSavanje
problema

Odstupanja + 5%

Usvojenost
znanja i
vjestina

Matematicka
komunikacija

RjeSavanje
problema

Znanje je manjkavo pa se ne
primjenjuje.

Ni uz uciteljevu pomoc
ucenik ne moze i ne zeli
rjesavati problemske
zadatke.

0% - 39%

- najniza granica programa

Nije u stanju rijesiti cak ni
najjednostavnije zadatke.

Nesiguran je u koristenju
pribora i potrebna mu je
pomoc ucitelja. Konstrukcije
su netocne ili s pogreSkama
i neuredne.

Znanje je manjkavo pa nema
njegove primjene.

Otezano povezuje
¢injenice. Gradivo dosta
teSko usvaja (stupanj
prepoznavanja).
Problemske zadatke
rjeSava sporo, pravi
pogreske, ali uz uciteljevu
pomoc ipak ih uspijeva
rijesiti.

40% - 59%

- niza granica programa

Rjesava najjednostavnije
zadatke, ali grijesi, do
rezultata dolazi. Ne uocava
greSke samostalno.
Zadatke rjeSava sporo.

Nespretno se sluzi
priborom, jednostavnije
konstrukcije uglavnom
tocne, ali neprecizne i
neuredne.

Znanje primjenjuje slabo i
nesigurno.

Donekle primjenjuje
znanje, polako i uz
uciteljevu pomoc tocno.

60% — 74%

- malo proSirena granica
programa

Sporiji u radu, lake i
srednje teske zadatke
rjeSava samostalno i
uglavnom tocno. UoCava
greske i uspijeva ih
ispraviti.

Pravilno koristenje pribora,
uglavnom tocne
konstrukcije.

Primjenjuje nauceno na
jednostavnim primjerima.

Znanje primjenjuje,
umjereno brzo, tocno i bez
uciteljeve pomoci.

Probleme rjeSava
samostalno birajuci
najbolje strategije i
uglavnom tocno, snalazi se
i s tezim zadatcima.

75% — 89%

- nesto slozeniji zadatci

Rjesava sve tipove i tezine
zadataka s greskama u
zahtjevnijim zadatcima.
Samostalno uocava
pogreske i ispravlja ih.

Uredno i precizno
konstruira.

Umjereno brzo, samostalno
i tocno rjeSavanje slozenijih
zadataka. Nesigurno, ali
ipak rjeSava nove
problemske situacije.

Reagira brzo, odgovara
britko i lucidno. Primjenjuje
znanje samostalno i u
novim ispitnim situacijama.
Povezuje Cinjenice i
postavlja problem. Novi
sadrzaji na njega djeluju
izazovno.

Samostalno rjesava
problemske zadatke
birajuci postupak koji
najvise odgovara zadatku.

90% - 100%

- sloZeniji zadatci

Rjesava brzo i tocno sve
tipove i tezine zadataka,
samouvjereno i kreativno.

Reagira brzo, odgovara
temeljito i argumentirano.
Uredne i precizne
konstrukcije, crtezi i sheme
u funkciji zadatka.
Kreativno primjenjuje
usvojene vjestine i znanja u
novim situacijama i na
nove, slozenije primjere.
Samostalno i tocno rjesava
problemske situacije.



matema
ticki/int
erdiscip
linarni

projekti

vise puta
tijekom
nastavne
godine

tjedni
projekti

mjesecni
projekti

projekt
nastavne
teme

Usvojenost
znanja i
vjestina

Matematicka
komunikacija

izlaganje |
kultura rada
na
projektnom
zadatku

Rjesavanje
problema

U grupnom radu unatoc
pomodi svih iz skupine ne
uspijeva rijesiti nista, ali se
ni ne trudi previse.

Ne izvodi zadatke zadane

temom projekta, ne suraduje

timski, ne izlaze svoj rad.
Prakticni rad ne izraduje.
Teorijskih obrazlozenja rada
ili nemaili nisu tocna.
Projektom povjerene mu
zadace izrazito su neuredno
i netocno rijeSene. Nije u
stanju ¢ak ni reproducirati
vec rijeSeni zadatak. Ne
sudjeluje u raspravi. Cesto
ometa druge u radu. U
projekt ulazi nepripremljen i
bez potrebnoga pribora.

Ni uz pomoc ucitelja ne
povezuje sadrzZaje
matematike sa sadrzajima
ostalih predmeta.

Ne javlja se i ne sudjeluje
u raspravama. Pokazuje
minimalni interes za rad.
U grupnom radu uz pomoc
i uputu uspijeva rijesiti
manji dio zadataka, a uz
poticaj odradi dio
predvidenih zadataka.

Zadatke zadane projektom
izvodi uz pomoc. Projektne
zadace netoCne su i
neuredne. Nije u stanju

obrazloziti rijeSeni zadatak.

Timski suraduje, potrebna
mu je pomoc u planiranju i
ostvarivanju zadatka. Svoj
rad izlaze vecinom
netocno, teorijska
obrazlozenja rada nisu
potpuna ili nisu precizna, a
bez zakljucaka.

Prakticni rad izraduje uz
pomoc i ne na vrijeme ne
pazeci na tocnost i
preciznost izrade.

Uz veliku pomoc¢ ucitelja
povezuje sadrzaje
matematike sa sadrzajima
ostalih predmeta.

Uglavnom radi samostalno,
trudi se rijesiti predvidene
zadatke, ali ne posvecuje
pozornost to¢nosti. Ako ne
razumije, trazi pomoc¢. U
grupnom radu uz pomoc
ostalih uspijeva rijesiti
gotovo sve zadatke.

Zadatke zadane projektom
izvodi proceduralno bez
osobne motivacije. Ne
snalazi su u obrazlaganju
rijeSenoga zadatka.
Timski suraduje, no
potrebna mu je pomoc pri
planiranju i ostvarivanju
zadatka. Teorijska
obrazlozenja rada
pretezito su tocna i
precizna, ali izraZzava
nesigurnost pri
objasnjavanju Cinjenica i
pojmova, rad izlaze kratko
i neargumentirano.
Prakticni rad izraduje uz
pomoag, uglavnom pazeci
na tocnost i preciznost
izrade.

Uz povremenu pomoc
ucitelja povezuje sadrzaje
matematike sa sadrzajima
ostalih predmeta.

Povjerene zadace obavlja
redovito, uredno i tocno. U
radu je koncentriran i
marljiv. Povremeno se
ukljucuje u rad davanjem
ideja i postavljanjem
pitanja. U grupnom radu
uglavnom samostalno
rjeSava zadatke, ponekad
mu je potrebna pomoc.

Samostalno, motivirano i
tocno izvodi zadatke
zadane temom projekta,
timski suraduje, izlaze svoj
rad i zakljucke tocno, ali na
poticaj.

Prakticni rad samostalno i
uredno izraduje pazeci na
tocnost i preciznost izrade.
Ponekad brzopleto i
neprecizno obrazlaze
rijeSeni zadatak.

Na poticaj ucitelja povezuje
sadrzaje matematike sa
sadrzajima ostalih
predmeta.

Aktivno se ukljucuje u rad
davanjem ideja i
postavljenjem pitanja. U
grupnom radu preuzima
inicijativu, redovit je i
uporan, koncentriran i
marljiv, samostalno rjesava
zadatke, ali pomaze
ostalima u grupi. Sve je
rijeSene zadatke sposoban
obrazloZiti sam.
Samostalno, motivirano,
originalno i tocno izvodi
zadatke zadane temom
projekta, timski suraduje,
potice suradnicko ucenje i
pomaze drugima, sluzi se
dodatnim izvorima znanja i
informacijama iz razlicitih
medija.

Teorijska su obrazlozenja
rada izrazito precizna i
temeljita, a zakljucke izlaze
tocno i argumentirano.
Samostalno i uredno
izraduje prakticni rad
pazeci na tocnost i
preciznost izrade.
Kreativan u stvaranju i
dizajniranju prakticnoga
rada.

Samostalno povezuje
sadrzaje matematike sa
sadrzajima ostalih
predmeta.

Uspjesno uocava i provodi
korelaciju sa srodnim
gradivom.



2.4. Kriteriji vrednovanja rada na projektu

Evaluacija radnoga procesa

Rezultati

Interakcija

Clan skupine

Voditelj

- snimanje potreba i
problema projekta koji ce
se raditi

- preoblikovanje ciljeva
tijekom rada na projektu

- prilagodba procesa rada
na projektu
mogucnostima,
sposobnostima c¢lanova i

problemima projekta

ostvarenost rezultata
mjerenja

kultura i kvaliteta rada na
projektu: originalnost,
pedantnost, toc¢nost,
ekonomicnost, estetika
rada...

kvaliteta konacnoga

izvjesSca o projektu

kvaliteta organizacije rada
na projektu

kvaliteta vodenja timskoga
rada

kvaliteta suradnje ¢lanova
tima

procjena broja i kvalitete
vjestina koje je tim usvojio
tijekom zajednickoga rada

na projektu

kvaliteta i kolicina angazmana i
doprinosa radu na projektu
pojedinoga clana

kvaliteta i koli¢ina aktivnosti koje je
¢lan poduzimao kako bi se ostvario
cilj projekta

kvaliteta samoprocjene

kvaliteta i koliCina zadataka koje je
¢lan rijesio

kvaliteta suradnje s ostalim
¢lanovima u projektnome timu
kvaliteta rjeSavanja sukoba unutar
projektnoga tima

kvaliteta izlaganja zakljucaka i
rezultata projektnog zadatka
kolicina i kvaliteta projektne

dokumentacije

kvaliteta i koli¢ina planiranih
aktivnosti kako bi se ostvario cilj
projekta

kvaliteta dnevnoga plana

kvaliteta interakcije postignute
medu clanovima projektnoga tima
kvaliteta mirenja i rjeSavanja
sukoba unutar projektnoga tima
kvaliteta i koli¢ina koordinacije s
relevantnim Ciniteljima i
eventualnim vanjskim suradnicima
projektnoga tima

kako postuje ¢lanove tima i
njihove potrebe i sposobnosti
kolicina i kvaliteta projektne
dokumentacije, izvjesca voditelja i

sl.




Okvirni
broj sati

Naziv
teme/grupe
ishoda

36

1. Kvadriranje,
potenciranje |
korjenovanje

22

2. Omjeri u
geometriji i
podatcima

PRIJEDLOG GODISNJEG IZVEDBENOG KURIKULUMA

Odgojno-obrazovni
ishodi predmetnog

Odgojno-obrazovni
ishodi predmetnog

Odgojno-obrazovni
ishodi predmetnog

kurikuluma kurikuluma kurikuluma
Matematika Matematika Matematika
B Algebra i funkcije C Oblik i prostor D Mjerenje

MAT OS B.8.1. Racuna s
algebarskim izrazima u
R.

MAT 03 B.8.5. Rje3ava i
primjenjuje kvadratnu
jednadzbu.

MAT OS B.8.2.
Primjenjuje razmjer.

MAT OS5 B.8.3. Rje3ava i
primjenjuje linearnu
jednadzbu.

MAT 05 C.8.3.
Primjenjuje Talesov
poucak.

MAT 03 C.8.4. Prikazuje
medusobne odnose
dviju kruznica u
ravnini.




MAT OS B.8.3. Rje3ava i
primjenjuje linearnu

MAT 0S D.8.3.
Prikazuje pravce i
analizira njihove
medusobne
polozaje u
pravokutnome
koordinatnom
sustavu u ravnini.

_ll neamlh' MAT OS B.8.4. Rje3ava i
Jed nadzbi. primjenjuje sustav
Jednadiba dviju linearnih
jednadzbi s dvjema
pravca nepoznanicama.
MAT OS B.85. Rje3ava i
primjenjuje kvadratnu
4. Pitagorin jednadzbu.
2 O poucak

19

MAT OS D.8.1.
Primjenjuje
Pitagorin poucak.
MAT OS D.8.4.
Odabire i
preracunava
odgovarajuce
mjerne jedinice.

MAT OS B.8.5. Rje3ava i
primjenjuje kvadratnu
jednadzbu.

5. Geometrija
prostora. Prizme

MAT 03 C.8.1. Skicira
prikaz uspravnoga
geometrijskog tijela u
ravnini.

MAT 0S C.8.2. Analizira
i izraduje modele i
mreze uspravnih
geometrijskih tijela.

MAT 0S D.8.1.
Primjenjuje
Pitagorin poucak.
MAT 0S D.8.2.
Primjenjuje oplosje
i volumen
geometrijskih tijela.

MAT OS D.8.4.
Odabire i
preracunava
odgovarajuce
mjerne jedinice.




Razine usvojenosti ishoda (iz Kurikuluma)

Vazna napomena: razine usvojenosti NisU kriteriji vrednovanja.

MATEMATIKA — NA KRAJU 8. RAZREDA OSNOVNE SKOLE

UCENIK:

DOMENE: A - BROJEVI, B — ALGEBRA | FUNKCIJE, C — OBLIK | PROSTOR, D — MJERENJE, E - PODATCI, STATISTIKA | VIEROJATNOST

RB.

ISHOD

RAZRADA ISHODA

RAZINE USVOJENOST!

ZADOVOLJAVAJUCA

DOBRA

VRLO DOBRA

IZNIMNA

A.8.1. RACUNAS
KORIJENIMA.,

Primjenjuje racunanje s korijenima.
Objasnjava pojam drugoga korijena
nenegativnoga racionalnog broja.
Mentalno racuna drugi korijen
pogodnoga nenegativnog racionalnog
broja. Procjenjuje najblizi cjelobrojni
iznos drugoga korijena nenegativnoga
racionalnog broja do 20 koji nije
potpuni kvadrat uz objasnjenje.
Povezuje drugi korijen nenegativnoga
racionalnog broja s kvadratom
prirodnoga broja do 100 koristeci se
tablicom. Korjenuje umnoZak i koli¢nik
primjenjujuci pravilo. Istrazuje i otkriva
postupak djelomi¢noga korjenovanja.
Djelomicno korjenuje i
pojednostavnjuje izraze s korijenima.

Objasnjava pojam
drugoga korijena
nenegativnoga
racionalnog broja.
Mentalno racuna drugi
korijen nenegativnoga
racionalnog broja
(potpuni kvadrati
brojeva do 20). Racuna
vrijednost drugoga
korijena nenegativnoga
racionalnog broja uz
uporabu dZepnog
racunala.

Procjenjuje najblizi

cjelobrojni iznos drugoga

korijena nenegativnoga
racionalnog broja do
20. Korjenuje umnozak i
kolicnik. Mnozi i dijeli
korijene. Povezuje drugi
korijen nenegativnoga
racionalnog broja s
kvadratom prirodnoga
broja do 100 koristeci se
tablicom.

Istrazuje i otkriva
postupak djelomi¢noga
korjenovanja.
Djelomicno korjenuje i

pojednostavnjuje izraze s

korijenima.

Racuna s korijenima
uz objasnjavanje
postupka.




MATEMATIKA — NA KRAJU 8. RAZREDA OSNOVNE SKOLE

UCENIK:

DOMENE: A - BROJEVI, B — ALGEBRA | FUNKCIJE, C — OBLIK | PROSTOR, D — MJERENJE, E - PODATCI, STATISTIKA | VJEROJATNOST

RB.

ISHOD

RAZRADA ISHODA

RAZINE USVOJENOSTI

ZADOVOLJAVAJUCA

DOBRA

VRLO DOBRA

IZNIMNA

Prosireni sadrzaj: Racionalizira nazivnik.

A.8.2.RACUNA'S

Mentalno racuna kvadrate prirodnih

brojeva do 20. Povezuje zapis
iSestrukog mnoZenja racionalnoga

broja s potencijom racionalne baze |

Povezuje zapis
iSestrukog mnoZenja
racionalnoga broja s
potencijom racionalne

Racuna vrijednost
potencije racionalne
baze i nenegativnoga
cjelobrojnog

Mnozi i dijeli s
potencijama
jednakih racionalnih
baza i nenegativnih

Argumentira uoceno
pravilo racunanja
potencijama
racionalnih baza i

SKUPU BROJEVA.

skupu. Prikazuje odnose medu
skupovima Vennovim dijagramom.

skupu.

pripadnosti rjesenja
skupovima

N, Z QiR

POTENCIJAMA nenegativnoga cjelobrojnog baze i nenegativnoga eksponenta, uz cjelobrojnih nenegativnih
RACIONALNE BAZE |eksponenta. Potenciji racionalne baze  [cjelobrojnog eksponenta |uporabu dZepnoga  |eksponenata u cjelobrojnih
| NENEGATIVNOGA | eksponenta nula pridruzuje broj 1. uz obrazlozenje. Racuna |racunala. Potenciji  |jednostavnim eksponenata. Racuna s
2 E{(ESLSOBNRSJ-’FIEG Mnozi i dijeli s potencijama jednakih kvadrat i kub racionalne baze i izrazima. Potencira  |podatcima prikazanim

racionalnih baza i i nenegativnih racionalnoga broja, uz eksponenta nula potenciju. Kvadrira  znanstvenim zapisom.

cjelobrojnih eksponenata u jednostavnim [uporabu dzepnoga pridruzuje broj 1. umnozak i kolicnik.

izrazima. Potencira potenciju. Kvadrira  [racunala.

umnozak i kolicnik. Argumentira uoceno

pravilo racunanja s potencijama

racionalnih baza i nenegativnih

cjelobrojnih eksponenata. Racuna s

podatcima prikazanim znanstvenim

zapisom.
A 8.3. Imenuje i opisuje skupove brojeva N, Z, |Navodi karakteristicne  |Razlikuje racionalne [Odreduje pripadnost |Odreduje pripadnost
PREPOZNAJE Q, | i Ri njihove odnose (podskup, primjere brojeva iz od iracionalnih rjeSenja jednostavne |rjeSenja jednadzbe s
ODNOSE MEBU  |presjek, komplement). Navodi pojedinoga skupa. brojeva i povezuje |linearne jednadzbe s |realnim koeficijentima
SKUPOWMA N, Z, |karakteristicne primjere brojeva iz Imenuje, opisuje | iste brojeve iracionalnim skupu brojeva.

3. QIIRTE pojedinoga skupa, presjeka skupova ili  [zapisuje skupove brojeva [razliCitoga zapisa. koeficijentima skupu [Matematickim jezikom
RASPRAVLIA O njegova komplementa. Odreduje N,Z QiR Matematickim brojeva. raspravlja o pripadnosti
;EgpéﬁJNAOSﬂ pripadnost rje§e.nja jgdnadibe skt_qu 'e;ikom zapisuj_e Ma'tematiékim . rjesenja sl_<upovima
JEDNADZBE brojeva. Odreduje pripadnost brojeva pripadnost brojeva |jezikom raspravljao | N,Z Q,|iR.




MATEMATIKA — NA KRAJU 8. RAZREDA OSNOVNE SKOLE

UCENIK:

DOMENE: A - BROJEVI, B — ALGEBRA | FUNKCIJE, C — OBLIK | PROSTOR, D — MJERENJE, E - PODATCI, STATISTIKA | VJEROJATNOST

RAZINE USVOJENOSTI

stvarnoga zivota.

RB.
2o SRR ST ZADOVOLJAVAJUCA DOBRA VRLO DOBRA IZNIMNA
Raspravlja o pripadnosti rjeSenja
skupovima N, Z, Q, | i R.
ProSireni sadrzaj: Istrazuje vezu izmedu
nazivnika racionalnoga broja i njegovog
decimalnoga zapisa.
Pojednostavnjuje algebarske izraze u MnoZi monom MnoZi binom binomom.|lzlucuje zajednicki Bira strategije za
skupu R zbrajanjem, oduzimanjem, binomom. Zbraja i Zbraja i oduzima faktor u dvoclanom |pojednostavnjivanje
mnoZenjem i dijeljenjem, primjenjujuc¢i  |oduzima jednostavne |algebarske izraze. algebarskom izrazu. falgebarskih izraza u
B. 8. 1. RACUNA S [svojstva raCunskih radnji. Mnozi monom jalgebarske izraze s Racuna vrijednosti Pojednostavnjuje svrhu prikazivanja
ALGEBARSKIM binomom i binom binomom. Racuna racionalnim jednostavnih algebarske izraze. veli¢ina
4. | IZRAZIMA U rijednosti jednostavnih algebarskih koeficijentima. Racuna l|algebarskih izraza za matematickim
SKUPU REALNIH ;7575 IzluCuje zajednicki faktor. vrijednosti jednostavnihzadane racionalne formulama.
BROJEVA. . - . N - _
Pojednostavnjuje algebarske izraze. algebarskih izrazaza  rijednosti.
Prikazuje velic¢ine matematickim zadane cjelobrojne
formulama. vrijednosti.
Opisuje razmjer (proporciju) kao RjesSava zadani Problemsku situaciju Problemsku situaciju |Problemsku situaciju
ekvivalentnost dva omjera. jednostavni razmjer i prikazuje jednostavnim |prikazuje razmjerom i iz matematike,
Razlikuje vanjske i unutarnje clanove povezuje ga s problemom|razmjerom i rjeSava ga. |rjeSava ju. Raspravlja oldrugih podrucja i
5 | B.82 rasz:era te _ra(;ung pilo koin nepo.znati clan |proprcionalnosti iz Utvrduje smislenost rieSenju s obzirom na |stvarnoga Zivota
PRIMJENJUJE razmjera. Primjenjuje razmjer u rjeSavanju [stvarnoga zivota. riesenja. postavljene uvjete. prikazuje slozenim
RAZMJER. problema iz matematike, drugih podrucja i razmjerom kojeg

riesava.




MATEMATIKA — NA KRAJU 8. RAZREDA OSNOVNE SKOLE

UCENIK:

DOMENE: A - BROJEVI, B — ALGEBRA | FUNKCIJE, C — OBLIK | PROSTOR, D — MJEREN]JE, E - PODATCI, STATISTIKA | VJEROJATNOST

NEPOZNANICAMA.

rjeSava zadanom/proizvoljnom metodom.
Raspravlja o egzistenciji dobivenog
rjeSenja (jedinstvenost, nepostojanje,
beskonacno mnogo rjesenja).

. RAZINE USVOJENOSTI
Bilole RS [SlAIOI ZADOVOLJAVAJUCA DOBRA VRLO DOBRA IZNIMNA
Analizira problemsku situaciju i zapisuje ju |Problemsku situaciju  [Slozeniju linearnu Problemsku situaciju  |Modelira linearnom
linearnom jednadzbom. zapisuje linearnom jednadzbu, primjenom [zapisuje linearnom jednadzbom
Koristi se opsegom, povrsinom, oplosjem, |jednadzbom oblika ekvivalencije jednadzbi, jednadzbom i rjeSava |problemsku situaciju
B. 8. 3. RIESAVA | olumenom, rasz:erom, E’itagorinimv ~jax+ b =0irjeSavaju ;qui na pblik ax +.b = Qjju. Preispituj.eV _ koju rjeégva. o
6. | PRIMJENJUJE pouckom, Talesovim pouckom za racunanje |primjenom i rjeSava ju uz provjeru. [smislenost rjesenja. Raspravlja o rjeSenju
LINEARNU nepoznatih elemenata likova, tijela, oblika, |ekvivalencije jednadzbi. s obzirom na
JEDNADZBU. mjerivih obiljeZja. Raspravlja o rjeSenju s  |Postupak obrazlaze. postavljene uvjete.
obzirom na postavljene uvjete.
Analizira rjeSenje sustava te ga Rjesava jednostavan  [RjeSava sustav Primjenjuje sustavza [Sustavom modelira
uvrstavanjem dobivenih vrijednosti sustav zadanom zadanom metodom uz [rjeSavanje problem koji rjeSava
o provjerava. RjeSenje prikazuje uredenim metodom (supstitucije |provjeravanje jednostavnijih provjeravajuci
7 ER?M?EI\T}E?EAVA | parom brojeva. U zadanim problemima i/ili metodom suprotnihlispravnosti dobivenoga |problemskih situacija u [smislenost rjeSenja.
SUSTAV DVIJU prepoznaje mogucnost rjeSavanja koeficijenata). Ispituje |rjeSenja. ObjaSnjava matematici i drugim Raspravlja o postojanju
LINEARNIH sustavom dviju linearnih jednadzbi s uvrstavanjem postupak koji provodi. |podrucjima. Preispituje |[dobivenog rjesenja.
JEDNADZBI S dvjema nepoznanicama. Ako je sustav zadovoljava li zadano smislenost rjesenja
DVJEMA sloZeniji, svodi ga na standardni oblik i rjeSenje zadani sustav. problema.




MATEMATIKA — NA KRAJU 8. RAZREDA OSNOVNE SKOLE UCENIK:

DOMENE: A - BROJEVI, B — ALGEBRA | FUNKCIJE, C — OBLIK | PROSTOR, D — MJEREN]JE, E - PODATCI, STATISTIKA | VJEROJATNOST

RAZINE USVOJENOSTI
Bilole RS [SlAIOI ZADOVOLJAVAJUCA DOBRA VRLO DOBRA IZNIMNA
Opisuje kvadratnu jednadzbu oblika Rjesava kvadratnu Rjesava kvadratnu Primjenjuje kvadratnu [Sigurno i ucinkovito
. x> = k, gdje je k nenegativan racionalni jednadzbu oblika jednadzbu oblika jednadzbu za rjeSavanjepira strategije za
B. 8.5. RIESAVA T I, i i razlikuje je od linearne jednadibe. | = n, gdje je n 2=k, gdje je k problemske situacije. |pojednostavnjivanje
E\SXSJ&T%HJUE Primjenjuje kvadratnu jednadzbu za prirodni broj ili nula, nenegativan racionalni algebarskih izraza u
JEDNADZBU. rjeSavanje problemskih situacija i u svrhu |kod primjene broj. Tumaci postojanje svrhu prikazivanja
prikazivanja velicina matematickim Pitagorina poucka i dva rjesenja. velicina matematickim
formulama. povrsine kvadrata. formulama.
Prostorucno skicira uspravna geometrijska [Prostorucno skicira Prostorucno skicira Prostorucno skicira U ravnini skicira
tijela u ravnini (kocka, kvadar, pravilna prikaz kocke i kvadra u |prikaz pravilne prikaz pravilne prikaze geometrijskih
Cetverostrana prizma, pravilna ravnini. Matematickim [Cetverostrane prizme i |Cetverostrane oblika slozenih od
Cetverostrana piramida, valjak i stozac). jezikom opisuje kocku aljka u ravnini. Na piramide i stosca u prizmi, piramida,
C. 8. 1. SKICIRA Matematickim jezikom opisuje geometrijsko |i kvadar. crtezu istice i ravnini. Na crtezu valjaka i stoZaca.
PRIKAZ tijelo. Na crtezu skicira i matematickim matematickim istiCe i matematickim
USPRAVNOGA jezikom opisuje elemente geometrijskoga jezikom opisuje jezikom opisuje
GEOMETRIJSKOG tijela (plosna i prostorna dijagonala, visina elemente kocke, elemente
TIJELA U RAVNINI. pobocke, visina tijela, polumjer i promjer kvadra, geometrijskoga tijela.
baze, izvodnica). U ravnini skicira prikaze Cetverostrane prizme i
geometrijskih oblika. valjka.
ProsSireni sadrzaj: Na modelu kvadra
istrazuje medusobne odnose pravaca u
prostoru (usporednost, okomitost,
mimoilaznost). Na modelu istrazuje
medusobne odnose ravnina u prostoru
(usporednost, okomitost).




MATEMATIKA — NA KRAJU 8. RAZREDA OSNOVNE SKOLE

UCENIK:

DOMENE: A - BROJEVI, B — ALGEBRA | FUNKCIJE, C — OBLIK | PROSTOR, D — MJERENJE, E - PODATCI, STATISTIKA | VJEROJATNOST

RB.

ISHOD

RAZRADA ISHODA

RAZINE USVOJENOSTI

ZADOVOLJAVAJUCA

DOBRA

VRLO DOBRA

IZNIMNA

C. 8.2. ANALIZIRA |
IZRADUJE MODELE

Prema modelu uspravnoga geometrijskog
tijela (kocka, kvadar, pravilna
Cetverostrana prizma i pravilna
Cetverostrana piramida, valjak i stozac)

Povezuje mrezu
kocke, kvadra i valjka
s modelom.
Pronalazi i imenuje

Povezuje mrezu
geometrijskoga tijela s
modelom. Opisuje
matematickim jezikom

Opisuje plohe
geometrijskih tijela iz
stvarnoga zivota.
Izraduje modele

Analizira i izraduje
prostorne oblike
sastavljene od
osnovnih

10. | | MREZE e , o I ay ) , L L
USPRAVNIH opisuje plohe koje ga omeduju i na osnovi [primjere geometrijskih vrhove, bridove i geometrijskih tijela. geometrijskih tijela.
GEOMETRIJSKIH  [toga izraduje mrezu tijela koja Ce mu biti  tijela iz stvarnoga strane geometrijskoga
TIELA. potrebna za odredivanje njegova oploSja.  [zivota. tijela.

Izraduje modele uspravnih
geometrijskih tijela. Promatra tijela koja
ga okruzuju, imenuje ih, opisuje,
analizira i crta njihove mreze.
Otkriva i izrice Talesov poucak. Primjenom |Dijeli duzinu na n Primjenjuje Talesov Izrice Talesov poucak i [Primjenjuje Talesov
T_a_lesova.poyéka dijeli duzinu na sukladne |sukladnih dijelova i poucak za crtanje primjenjuje ga za poucak za rjeSavanje
1. dijelove i pockcl)m u zadapokm omjeru. tockom u zadanom trokuta i pravokutnika. [crtanje slicnih tokuta. |problema iz
) P.RI!.V\JiENJUJE Erg?dfamiuéfazifj‘?r:/iIi)aéﬁ:te?aiiréak?rf omjeru. Opisuje svojstva Primjenjuje Talesov geometrije i stvarnoga

TALESOV POUCAK.

jezikom opisuje slicnost trokuta i

Primjenjuje Talesov poucak za rjeSavanje
problemske situacije.

mnogokuta. Opisuje svojstva slicnih likova.

slicnih likova.

poucak za rjesavanje
jednostavne
problemske situacije.

Zivota.




MATEMATIKA — NA KRAJU 8. RAZREDA OSNOVNE SKOLE

UCENIK:

DOMENE: A - BROJEVI, B — ALGEBRA | FUNKCIJE, C — OBLIK | PROSTOR, D — MJERENJE, E - PODATCI, STATISTIKA | VJEROJATNOST

RAZINE USVOJENOSTI

RB.
2o SRR ST ZADOVOLJAVAJUCA DOBRA VRLO DOBRA IZNIMNA
Opisuje i konstruira koncentricne Opisuje i konstruira Konstruira motive Konstruira dvije Konstruira dvije
k(uinvice.‘Opis.uVje kruzni vij'enac, ‘ koncentricne primjenom razlicitih kruznice koje se kruznice na zadanoj
¢ 8.4 PRIKAZUIE diraliste | sjeciste. Konstruira motive kruznice. Opisuje odnosa kruznica u dodiruju izvana i one |udaljenosti. Istrazuje
12. | MEBUSOBNE J primjenom razlicitih odnosa kruznica u kruzni vijenac. ravnini. Razlikuje koje se dodiruju odnose polumjera
. ODNOSE DVIJU ravnini. Razhkw_e_medusob_ne od__nose medusobne odnose iznutra. Istrazuje kruznica i udaljenosti
X kruZnica u ravnini. Konstruira dvije - 5 : P o
KRUZNICA U . . . ‘ dviju kruznica u odnose polumjera njihovih sredista pa
kruznice koje se dodiruju. Konstruira - SR ' . . .
RAVNINI. - o . i ravnini. kruznica i udaljenosti  |[donosi zakljucke.
dvije kruznice na zadanoj udaljenost. Shovih sredict
Istrazuje odnose polumjera kruznica i njihovin sredista pa
udaljenosti njihovih sredista pa donosi donosi zakljucke
zakljucke.
U problemskim/geometrijskim Racuna duljinu IzriCe Pitagorin Primjenjuje Pitagorin  [Bira strategije za
situacijama uocava pravokutni trokut. nepoznate stranice poucak i zapisuje poucak za racunanje  |[pojednostavnjivanje
13 | D81 Izrice Pitagorin poucak. Objasnjava i pravokutnoga trokuta |matematickim nepoznatih elemente falgebarskih izraza u
) P'RIMJiENJUJE primjenjuje Pitagorin poucak na pomocu Pitagorina jezikom. Primjenjuje  [trokuta i romba. svrhu prikazivanja
pravokutni trokut, kvadrat, pravokutnik, poucka. Opisuje Pitagorin poucak za Primjenom obrata veli¢ina proizaslih iz
PITAGORIN kutni trokut, kvad kutnik cka. Opisuj [ i cak imj b liCi izaslih i
POUCAK. jednakostranicni i jednakokracni trokut, postupak racunanje nepoznatih [Pitagorina poucka primjene Pitagorina
romb. IstraZuje i otkriva obrat Pitagorina  |[matematickim elemenata kvadrata i |istrazuje i otkriva poucka matematickim
poucka i primjenjuje ga. jezikom. pravokutnika. postojanje formulama.
pravokutnoga trokuta.
Opisuje oploSje i volumen nacrtanoga Primjenjuje raCunanje [Primjenjuje racunanje |Primjenjuje racunanje |Bira strategije za
geometrijskog tijela. OploSje povezuje s oplosja i volumena oplosja i volumena oplosja i volumena racunanje oplosja i
D.8.2. mrezom geometrijskog tijela. UoCava i kocke i kvadra u pravilne Cetverostrane |pravilne Cetverostrane volumena u
" gE:_Aé\)JgJ'\éJ}JJE opisuje elemente tijela i veze medu njima |jednostavnoj prizme i valjka u piramide i stosca u rjesavanju
) VOLUMEN (ukljuCujudi visinu i izvodnicu). problemskoj situaciji. jednostavnoj jednostavnoj problemske situacije.

GEOMETRIJSKIH
TIJELA.

Objasnjava volumen kao mjeru prostora
koje zauzima tijelo.

Mrezu kocke i kvadra
povezuje s oplosjem.

problemskoj situaciji.

problemskoj situaciji.
Istrazuje i otkriva
odnos volumena
prizme i piramide.
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UCENIK:

DOMENE: A - BROJEVI, B — ALGEBRA | FUNKCIJE, C — OBLIK | PROSTOR, D — MJEREN]JE, E - PODATCI, STATISTIKA | VIEROJATNOST

RAZINE USVOJENOSTI

RB.
SOk R (IR0 2E ZADOVOLJAVAJUCA DOBRA VRLO DOBRA IZNIMNA
Primjenjuje racunanje oplosja i volumena Objasnjava volumen
geometrijskih tijela u problemskim kao mjeru prostora
situacijama. Istrazuje i otkriva odnose koje zauzima tijelo.
olumena prizme i piramide.
Crta pravac zadan jednadzbom oblika Pravac zadan Provjerava Odreduje jednadzbu Analizira
=ax + b, gdje su ai b racionalni brojevi, u jednadzbom crta u pripadnost tocke pravca odredenoga medusobne
pravokutnom koordinatnom sustavu u pravokutnom pravcu. Povezuje dvjema tockama ili odnose pravaca u
D. 8. 3. PRIKAZU ravnini. Cita i tumaci koeficijente koordinatnom koeficijente grafickim prikazom. ravnini i povezuje
.8.3. JE | . o . . i . . Lo
PRAVCE | ednadzbe pravca. Odreduje jednadzbu sustavu u ravnini. ednadzbe pravca s ih s njihovim
ANALIZIRA pravca odredenoga dvjema tockama ili njegovim poloZajem u jednadzbama.
NJIHOVE grafickim prikazom. Odreduje i oCitava koordinatnom
15. | MEDUSOBNE koordinate presjeka pravaca. sustavu u ravnini.
POLOZAJE U Medusobne odnose pravaca u ravnini Racunski i graficki
PRAVOKUTNOM povezuje s njihovim jednadzbama odreduje sjeciste
KOORDINATNOM .
SUSTAVU U (usporednost, podudarnost). dvaju pravaca.
RAVNINI.
ProsSireni sadrzaj: Primjenjuje medusobne
odnose pravaca za tumacenje broja
rjeSenja sustava dviju linearnih jednadzbi
s dvjema nepoznanicama.
Preracunava mjerne jedinice za duljinu, Preracunava mjerne Preracunava mjerne Preracunava i prikazuje Odabire pogodnu
D. 8. 4. ODABIRE | |masu, vrijeme, volumen (cm?3, dm?, m3), jedinice za duljinu, jedinice za duljinu, mjerne jedinice (km/h, mjernu jedinicu pri
16. | PRERACUNAVA povrsinu i mjeru kuta. Odabire pogodnu masu (t, kg, g), vrijeme, |masu, vrijeme, m/s) koristeci se rjeSavanju
JPE(I)D?I\(I)I?ZEE A2 mjernu jedinicu pri rjedavanju problema.  [povrsinu (cm? m?) volumen znanstvenim zapisom slozenijih
' Koristi se znanstvenim zapisom. povezujuciih s (cm3, dm?, m3), broja pri rjeSavanju problema iz
primjerima iz povrsinu i kut. problemskih situacija. matematike i

okruzenja.

drugih podrudja.




MATEMATIKA — NA KRAJU 8. RAZREDA OSNOVNE SKOLE

UCENIK:

DOMENE: A — BROJEVI, B — ALGEBRA | FUNKCIJE, C — OBLIK | PROSTOR, D — MJERENJE, E - PODATCI, STATISTIKA | VIEROJATNOST

RAZINE USVOJENOSTI

RB.
Bt AR EIROIER ZADOVOLJAVAJUCA DOBRA VRLO DOBRA IZNIMNA
Opisuje vjerojatnost slucajnoga Objasnjava nemogucC  |Razlikuje skup Iz skupa Donosi odluke
. dogadaja. Razlikuje skup povoljnih i siguran dogadaj. povoljnih dogadaja elementarnih racunajuci vjerojatnost
E. 8. 1. RACUNA dogadaja od skupa elementarnih od skupa dogadaja odabire u problemima iz
17 ggégg%ﬂ?i& dogadaja. Procjenjuje i racuna elementarnih povoljne .dogadaje. stvarnoga zivota.
OSNOVI NJE jerojatnost zadanoga dogadaja. dogadaja. Racuna vjerojatnost
DONOSI ODLUKE. |Racunajuci vjerojatnost donosi odluke. dogadaja.
Koristi se tecajnom listom. Koristi se tecajnom Opisuje pojam kamate [Tumaci otplatnu Na osnovu podataka s
Interpretira tecajnu listu (kupovni, srednji, [listom. Interpretira na Stednju i kamate  ftablicu kredita uzetu s |mreznih stranica
= (2, 2 prodajni tecaj). Preracunava valute. teCajnu listu (kupovni, |na kredit na primjeru  |mreZnih stranica banke racuna omjer
INTERPRETIRA Opisuje pojam kamate na Stednju i srednji, prodajni iz stvarnoga zivota. banke za zadane (postotak) novcanoga
18. PODATKE kamate na kredit na primjeru iz stvarnoga [teCaj). Preracunava Usporeduje i tumaci rokove. iznosa kojeg je vratio
POVEZANE S zivota. Usporeduje i tumaci kamate na valute. kamate na stambeni i otplatom kredita i
NOVCEM TE NA 5 mpeni i gotovinski kredit. gotovinski kredit. kreditnoga
OSNOVI TOGA

DONOSI ODLUKE.

Interpretira otplatnu tablicu kredita uzetu
s mreznih stranica banke za zadane
rokove. Na temelju podataka s mreznih
stranica banke ra¢una omjer (postotak)
novcanog iznosa kojega je vratio otplatom
kredita i kreditnoga zaduZenja. Donosi
odluke na temelju analiziranih podataka.

zaduzenja. Donosi
odluke na temelju
analiziranih
podataka.




2.7. Kriteriji vrednovanja naucenoga po temama

1. KVYADRIRANJE, POTENCIRANJE | KORJENOVANJE

Usvojenost znanja
i vjestina

Matematicka
komunikacija
RjeSavanje
problema

Usvojenost znanja
i vjestina

Matematicka
komunikacija

RjeSavanje
problema

Usvojenost znanja
i vjestina

Matematicka
komunikacija

RjeSavanje
problema

Racuna vrijednost drugoga korijena nenegativnoga racionalnog broja uz uporabu dzepnog racunala. Racuna kvadrat i kub racionalnoga broja, uz
uporabu dzepnoga racunala. Korjenuje umnozak i koli¢nik primjenjujuci pravilo. Mnozi monom binomom. Zbraja i oduzima jednostavne algebarske
izraze s racionalnim koeficijentima. Racuna vrijednosti jednostavnih algebarskih izraza za zadane cjelobrojne vrijednosti. RjeSava kvadratnu
jednadzbu oblika x? = n, gdje je n prirodni broj ili nula.

Mentalno racuna drugi korijen nenegativnoga racionalnog broja (potpuni kvadrati brojeva do 20). Objanjava pojam drugoga korijena nenegativnoga
racionalnog broja. Imenuje, opisuje i zapisuje skupove brojeva N, Z, Q, | i R. Navodi karakteristicne primjere brojeva iz pojedinoga skupa.

Povezuje zapis visestrukog mnozenja racionalnoga broja s potencijom racionalne baze i nenegativnoga cjelobrojnog eksponenta uz obrazlozZenje.

Korjenuje umnozak i kolicnik. Mnozi i dijeli korijene. Racuna vrijednost potencije racionalne baze i nenegativnoga cjelobrojnog eksponenta, uz
uporabu dZepnoga racunala. Potenciji racionalne baze i eksponenta nula pridruzuje broj 1. Mnozi i dijeli s potencijama jednakih racionalnih baza i
nenegativnih cjelobrojnih eksponenata u jednostavnim izrazima. Potencira potenciju. MnoZzi binom binomom. Zbraja i oduzima algebarske izraze.
Pojednostavnjuje algebarske izraze, ako nisu slozeniji. Racuna vrijednosti jednostavnih algebarskih izraza za zadane racionalne vrijednosti. RjeSava
kvadratnu jednadzbu oblika x? = k, gdje je k nenegativan racionalni broj.

Mentalno racuna drugi korijen pogodnoga nenegativnog racionalnog broja. Procjenjuje najblizi cjelobrojni iznos drugoga korijena nenegativnoga
racionalnog broja do 20 koji nije potpuni kvadrat, uz objasnjenje. Razlikuje racionalne od iracionalnih brojeva i povezuje iste brojeve razlicitoga
zapisa. Matematickim jezikom zapisuje pripadnost brojeva skupu. Povezuje drugi korijen nenegativnoga racionalnog broja s kvadratom prirodnoga
broja do 100 koristeci se tablicom. Opisuje kvadratnu jednadzbu oblika 42 = 4 gdje je k nenegativan racionalni broj i razlikuje je od linearne
jednadzbe. Tumaci postojanje dvaju rjeSenja pri rjeSavanju kvadratne jednadzbe oblika x? = k, gdje je k nenegativan racionalni broj. Djelomicno se
to¢no matematicki izrazava.

Povezuje drugi korijen nenegativnoga racionalnog broja s kvadratom prirodnoga broja do 100 koristeci se tablicom. Djelomi¢no prepoznaje odnose i
potrebne racunske radnje medu zadanim veli¢inama u problemskom zadatku.

Djelomicno korjenuje i pojednostavnjuje izraze s korijenima. Mnozi i dijeli s potencijama jednakih racionalnih baza i nenegativnih cjelobrojnih
eksponenata u jednostavnim izrazima. Potencira potenciju. Kvadrira umnozak i koli¢nik. IzluCuje zajednicki faktor u dvoclanom algebarskom izrazu.
Pojednostavnjuje algebarske izraze u skupu R zbrajanjem, oduzimanjem, mnozenjem i dijeljenjem, primjenjujuci svojstva racunskih radnji. Mnozi
monom binomom i binom binomom.

Istrazuje i otkriva postupak djelomicnoga korjenovanja. Imenuje i opisuje skupove brojeva N, Z, Q, | i R i njihove odnose (podskup, presjek,
komplement). Navodi karakteristi¢ne primjere brojeva iz pojedinoga skupa, presjeka skupova ili njegova komplementa. Odreduje pripadnost
rieSenja jednadzbe skupu brojeva. Odreduje pripadnost brojeva skupu. Prikazuje odnose medu skupovima Vennovim dijagramom. Odreduje
pripadnost rjesenja jednostavne linearne jednadzbe s iracionalnim koeficijentima skupu brojeva. Prikazuje velicine matematickim formulama.
Matematickim jezikom raspravlja o pripadnosti rjeSenja skupovima N, Z, Q, I i R. Odabire prikladan zapis u kontekstu. Obrazlaze odabir
matematickih postupaka pri rjesavanju slozenih brojevnih izraza. Tocno se matematicki izrazava.

Primjenjuje kvadratnu jednadzbu za rjeSavanje problemske situacije. Preispituje smislenost rjeSenja. Prepoznaje odnos izmedu dviju velic¢ina u
problemskom zadatku i rjeSava jednostavnije zadatke iz svakidasnjega zivota.



Usvojenost znanja
i vjestina

Matematicka

komunikacija

RjeSavanje
problema

Racuna s korijenima uz objasnjavanje postupka. Racuna s podatcima prikazanim znanstvenim zapisom. Pojednostavnjuje algebarske izraze
(eksponenata u rezultatu ne vecih od 3) u skupu racionalnih brojeva zbrajanjem, oduzimanjem, mnozenjem i dijeljenjem, primjenjujuci svojstva
racunskih radnji.

Istrazuje i otkriva postupak djelomicnoga korjenovanja. Povezuje zapis visestrukog mnozenja racionalnoga broja s potencijom racionalne baze i
nenegativnoga cjelobrojnog eksponenta. Argumentira uoceno pravilo racunanja s potencijama racionalnih baza i nenegativnih cjelobrojnih
eksponenata. Odreduje pripadnost rjeSenja jednadzbe s realnim koeficijentima skupu brojeva. Matematickim jezikom raspravlja o pripadnosti
rijeSenja skupovima N, Z, Q, | i R. Odabire prikladan zapis pri rjeSavanju brojevnih izraza i problemskih situacija. Tumaci dobiveno rjesenje u
kontekstu problema. Sigurno i ucinkovito bira strategije za rjeSavanje slozenih algebarskih izraza. Pri rjeSavanju zadataka samostalno objasnjava
tijek rjeSavanja i pritom pokazuje razumijevanje matematickih pojmova, izrazava se cjelovitim recenicama i tocno rabi matematicku terminologiju.
Primjenjuje racunanje s korijenima. Primjenjuje kvadratnu jednadzbu za rjeSavanje problemskih situacija i u svrhu prikazivanja velicina
matematickim formulama. Sigurno i ucinkovito bira strategije za pojednostavnjivanje algebarskih izraza u svrhu prikazivanja veli¢ina matematickim
formulama. Odabire pogodnu mjernu jedinicu pri rjeSavanju problema iz matematike i drugih podrucja. U potpunosti je usvojio sve kljucne pojmove
u vezi s kvadriranjem, potenciranjem i korjenovanjem te ih primjenjuje u problemskim zadatcima. Primjenjuje znanstveni zapis broja u izraZzavanju
jako malih/velikih veli¢ina. Modelira linearnom jednadZzbom problemsku situaciju koju rjeSava u skupu R. Primjenjuje racunanje s realnim brojevima

pri rjeSavanju problemske situacije.
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2. OMJERI U GEOMETRIJI | PODATCIMA

Usvojenost znanja i
vjestina
Matematicka komunikacija

RjeSavanje problema
Usvojenost znanja i
vjestina
Matematicka komunikacija

RjeSavanje problema
Usvojenost znanja i

vjestina
Matematicka komunikacija

RjeSavanje problema

Usvojenost znanja i
vjestina
Matematicka komunikacija

RjeSavanje problema

RjeSava zadani jednostavni razmjer i povezuje ga s problemom proporcionalnosti iz stvarnoga zivota. Koristi se tecajnom listom.
Preracunava valute.

Razlikuje vanjske i unutarnje ¢lanove razmjera. Razlikuje medusobne odnose kruznica u ravnini. Razlikuje skup povoljnih dogadaja od
skupa elementarnih dogadaja. Dijeli duzinu na n sukladnih dijelova i tockom u zadanom omjeru. Opisuje i konstruira koncentricne
kruznice. Opisuje kruzni vijenac. Objasnjava nemoguc i siguran dogadaj. Interpretira tecajnu listu (kupovni, srednji, prodajni tecaj).

Problemsku situaciju uz pomoc ucitelja zapisuje razmjerom.

Razlikuje vanjske i unutarnje ¢lanove razmjera te racuna bilo koji nepoznati ¢lan razmjera. Primjenjuje Talesov poucak za crtanje
trokuta i pravokutnika. Opisuje i konstruira koncentricne kruznice. Konstruira jednostavnije motive primjenom razlicitih odnosa kruznica
u ravnini. Procjenjuje i racuna vjerojatnost zadanoga dogadaja.

Opisuje razmjer (proporciju) kao ekvivalentnost dvaju omjera. Razlikuje medusobne odnose dviju kruznica u ravnini. Razlikuje skup
povoljnih dogadaja od skupa elementarnih dogadaja. Opisuje kruzni vijenac, diraliste i sjeciste. Opisuje vjerojatnost slucajnoga
dogadaja. Opisuje pojam kamate na Stednju i kamate na kredit na primjeru iz stvarnoga zivota. Usporeduje i tumaci kamate na
stambeni i gotovinski kredit. 0Odnos dviju veli¢ina prikazanih omjerom u problemskoj situaciji prikazuje razlomkom. Postupke obrazlaze.

Problemsku situaciju prikazuje jednostavnim razmjerom i rjesava ga.

Konstruira dvije kruznice koje se dodiruju izvana i one koje se dodiruju iznutra. Konstruira sloZzenije motive primjenom razlicitih odnosa
kruznica u ravnini. Iz skupa elementarnih dogadaja odabire povoljne dogadaje. Racuna vjerojatnost dogadaja. Tumaci otplatnu tablicu
kredita uzetu s mreznih stranica banke za zadane rokove. Konstruira sloZzenije motive primjenom razlicitih odnosa kruznica u ravnini.
Raspravlja o rjeSenju s obzirom na postavljene uvjete. Izrice Talesov poucak i primjenjuje ga za crtanje slicnih tokuta. Matematickim
jezikom opisuje slicnost trokuta i mnogokuta.

Primjenjuje razmjer u rjeSavanju problema iz matematike, drugih podrucja i stvarnoga zivota. Problemsku situaciju prikazuje razmjerom
i rjeSava ju. Primjenjuje Talesov poucak za crtanje trokuta i pravokutnika. Racunajuci vjerojatnost, donosi odluke. Primjenjuje Talesov
poucak za rjeSavanje jednostavne problemske situacije. Preispituje smislenost rjeSenja i tumaci dobiveno rjeSenje u kontekstu
problema. Istrazuje odnose polumjera kruznica i udaljenosti njihovih srediSta pa donosi zakljucke.

Konstruira dvije kruznice na zadanoj udaljenosti. Donosi odluke racunajuci vjerojatnost u problemima iz stvarnoga Zivota. Na osnovu
podataka s mreznih stranica banke racuna omjer (postotak) novéanoga iznosa kojeg je vratio otplatom kredita i kreditnoga zaduzenja.

Otkriva i izrice Talesov poucak. Istrazuje odnose polumjera kruznica i udaljenosti njihovih srediSta pa donosi zakljucke. Donosi odluke
na temelju analiziranih podataka. Opisuje svojstva slicnih likova. Analizira problemsku situaciju i zapisuje ju razmjerom. Provjerava
tocnost i preispituje smislenost rjeSenja. Opisuje postupak izrazavajuci se matematicki precizno i tocno.

Problemsku situaciju iz matematike, drugih podrucja i stvarnoga Zivota prikazuje slozenim razmjerom kojeg rjeSava. Primjenjuje Talesov
poucak za rjeSavanje problema iz geometrije i stvarnoga zivota. Preispituje smislenost rjeSenja i tumaci dobiveno rjeSenje u kontekstu
problema.
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3. SUSTAVI LINEARNIH JEDNADZBI. JEDNADZBA PRAVCA

Usvojenost znanja i vjestina

Matematicka komunikacija
RjeSavanje problema
Usvojenost znanja i vjestina
Matematicka komunikacija

RjeSavanje problema
Usvojenost znanja i vjestina

Matematicka komunikacija

RjeSavanje problema
Usvojenost znanja i vjestina

Matemati¢ka komunikacija

RjeSavanje problema

RjeSava linearnu jednadzbu oblika ax + b = 0 primjenom ekvivalencije jednadzbi. RjeSava jednostavan sustav zadanom metodom
(supstitucije i/ili metodom suprotnih koeficijenata). Ispituje uvrStavanjem zadovoljava li zadano rjeSenje zadani sustav. Pravac zadan
jednadzbom crta u pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini.

RjeSenje sustava dviju linearnih jednadzbi prikazuje uredenim parom brojeva. Pravac zadan jednadzbom (cjelobrojni koeficijenti) crta u
pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini. Odreduje i ocitava koordinate presjeka pravaca. Vrlo se tesSko matematicki izrazava.
Problemsku situaciju zapisuje linearnom jednadzbom oblika ax + b = 0 i rjeSava ju primjenom ekvivalencije jednadzbi. Postupak obrazlaze.
RjeSava jednostavnije problemske zadatke vezane sa sustavom dviju linearnih jednadzbi, uz pomoc ucitelja, prepoznaje relevantne elemente
problema i naslucuje metode rjeSavanja.

Slozeniju linearnu jednadzbu, primjenom ekvivalencije jednadzbi, svodi na oblik ax + b = 0 i rjeSava ju uz provjeru. RjeSava sustav zadanom
metodom uz provjeravanje ispravnosti dobivenoga rjeSenja. Crta pravac zadan jednadzbom oblika y = ax + b, gdje su a i b racionalni brojevi,
u pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini.

Analizira rjeSenje sustava te ga uvrStavanjem dobivenih vrijednosti provjerava. Provjerava pripadnost tocke pravcu. Povezuje koeficijente
jednadzbe pravca s njegovim polozajem u koordinatnom sustavu u ravnini. Racunski i graficki odreduje sjeciSte dvaju pravaca. Objasnjava
postupak koji provodi. Djelomicno se tocno matematicki izrazava.

RjeSava jednostavnije problemske zadatke. Donekle primjenjuje znanje, polako i uz uciteljevu pomoc tocno.

RjeSava linearnu jednadzbu i sustav dviju linearnih jednadzbi u sloZenijim zadatcima. Odreduje jednadzbu pravca odredenoga dviema
tockama. Ako je sustav slozZeniji, svodi ga na standardni oblik i rjeSava zadanom/proizvoljinom metodom.

Problemske situacije zapisuje linearnom jednadzbom i sustavom dviju linearnih jednadzbi. Raspravlja o rjeSenju s obzirom na postavljene
uvjete. U zadanim problemima prepoznaje mogucnost rjeSavanja sustavom dviju linearnih jednadzbi s dvjema nepoznanicama.

Odreduje jednadzbu pravca odredenoga grafickim prikazom.

Problemsku situaciju zapisuje linearnom jednadzbom i rjeSava ju. Preispituje smislenost rjeSenja. Primjenjuje sustav za rjeSavanje
jednostavnijih problemskih situacija u matematici i drugim podrucjima. Preispituje smislenost rjeSenja problema.

Modelira linearnom jednadzbom problemsku situaciju koju rjeSava. Brzo, samostalno, tocno, temeljito i argumentirano rjeSava slozenije
zadatke.

Raspravlja o rjeSenju s obzirom na postavljene uvjete. Pri rjeSavanju zadataka samostalno objasnjava tijek rjeSavanja i pritom pokazuje
razumijevanje matematickih pojmova, izrazava se cjelovitim recenicama i tocno rabi matematicku terminologiju. Analizira medusobne
odnose pravaca u ravnini i povezuje ih s njihovim jednadzbama (usporednost, podudarnost). Raspravlja o egzistenciji dobivenog rjeSenja
(jedinstvenost, nepostojanje, beskonacno mnogo rjeenja).

Sustavom modelira problem koji rjeSava provjeravajuci smislenost rjeSenja. Raspravlja o postojanju dobivenog rjeSenja.
Primjenjuje medusobne odnose pravaca za tumacenje broja rjeSenja sustava dviju linearnih jednadzbi s dvjema nepoznanicama.
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OCJENA

2

3

4

5

Usvojenost znanja i
vjestina

Matematicka komunikacija

RjeSavanje problema

Usvojenost znanja i
vjestina

Matematicka komunikacija
RjeSavanje problema

Usvojenost znanja i
vjestina

Matematicka komunikacija

Rjesavanje problema

Usvojenost znanja i
vjestina
Matematicka komunikacija

RjeSavanje problema

RjeSava kvadratnu jednadzbu oblika 42 = 7, gdje je n prirodni broj ili nula, kod primjene Pitagorina poucka i povrsine kvadrata.
Racuna duljinu nepoznate stranice pravokutnoga trokuta pomocu Pitagorina poucka. Preracunava mjerne jedinice za duljinu, masu

(t, kg, @), vrijeme, povrsinu (cmz, m’) povezujuci ih s primjerima iz okruzenja.

Opisuje postupak matematickim jezikom. Prepoznaje osnovne matematicke pojmove, odgovara po sjecanju, bez dubljeg razumijevanja.

Uocava i formulira Pitagorin poucak na nestandardno oznacenom pravokutnom trokutu. Problemske zadatke rjeSava sporo, pravi
pogreske, ali uz uciteljevu pomoc ipak ih uspijeva rijesiti.

Primjenjuje Pitagorin poucak za racunanje nepoznatih elemenata kvadrata i pravokutnika. Preracunava mjerne jedinice za duljinu, masu,
vrijeme, volumen (cm3, dm3, m3) povezujuci ih s primjerima iz okruzenja.

Izrice Pitagorin poucak i zapisuje matematickim jezikom. Tumaci odnos veli¢ina u problemu. Prikazuje mjeriva obiljezja znanstvenim
zapisom. Izrice Pitagorin poucak. Djelomicno se tocno matematicki izrazava.

Djelomicno prepoznaje odnose i potrebne racunske radnje medu zadanim velicinama u problemskom zadatku. Opisuje situacije iz
svakodnevnoga zivota koristeci Pitagorin poucak.

Primjenjuje Pitagorin poucak za racunanje nepoznatih elemente trokuta i romba. Preracunava mjerne jedinice pri rjeSavanju
jednostavnijih problema. Preracunava i prikazuje mjerne jedinice (km/h, m/s) koristeci se znanstvenim zapisom broja pri rjesavanju
problemskih situacija.

Uz pomoc ucitelja uspijeva izvesti sloZenije izvode formula. Uocava, primjenjuje i obrazlaze matematicke zakonitosti. Tocno se
matematicki izrazava.

Objasnjava i primjenjuje Pitagorin poucak na pravokutni trokut, kvadrat, pravokutnik, jednakostranicni i jednakokracni trokut, romb.
Primjenjuje Pitagorin poucak u problemskim situacijama iz stvarnoga zivota uz obrazlaganje postupka i analizu rezultata. Primjenom

obrata Pitagorina poucka istrazuje i otkriva postojanje pravokutnoga trokuta. Prepoznaje odnos izmedu dviju velicina u problemskom
zadatku i rjeSava jednostavnije zadatke iz svakidasnjega Zivota.

Bira strategije za pojednostavnjivanje algebarskih izraza u svrhu prikazivanja veli¢ina proizaslih iz primjene Pitagorina poucka
matematickim formulama. U potpunosti je usvojio sve kljucne pojmove u vezi s Pitagorinim pouckom te ih primjenjuje u problemskim
zadatcima. Odabire pogodnu mjernu jedinicu pri rjeSavanju slozenijih problema iz matematike i drugih podrucja.

Pri rjeSavanju zadataka izrazava se cjelovitim recenicama i toc¢no rabi matematicku terminologiju. Originalne ideje, kreativnost. Izvrsno
poznaje pojmove, simbole i poucke.

U problemskim/geometrijskim situacijama uocava pravokutni trokut. Reagira brzo, odgovara britko i lucidno. Primjenjuje znanje
samostalno i u novim ispitnim situacijama.
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5. GEOMETRIJA PROSTORA. PRIZME

6. PIRAMIDE | OBLA GEOMETRIJSKA TIJELA

Usvojenost znanja i
vjestina

Matematicka
komunikacija

RjeSavanje problema

Usvojenost znanja i
vjestina

Matematicka
komunikacija

RjeSavanje problema
Usvojenost znanja i
vjestina
Matematicka
komunikacija

RjeSavanje problema

Usvojenost znanja i
vjestina

Matematicka
komunikacija

RjeSavanje problema

Racuna duljinu nepoznate stranice pravokutnoga trokuta pomocu Pitagorina poucka. Preracunava mjerne jedinice za duljinu, masu (t, kg, g),
vrijeme, povrsinu (cmz, m2) povezujuci ih s primjerima iz okruzenja. Oplosje povezuje s mrezom geometrijskoga tijela.

Prostorucno skicira prikaz kocke i kvadra u ravnini. Matematickim jezikom opisuje kocku i kvadar. Povezuje mrezu kocke, kvadra i valjka s
modelom. Opisuje postupak matematickim jezikom. Mrezu kocke i kvadra povezuje s oploSjem. Opisuje oplosSje i volumen nacrtanoga
geometrijskog tijela. Matematickim jezikom opisuje geometrijsko tijelo uz pomoc ucitelja. Ponekad je ucenika potrebno upozoravati na
urednost i preglednost crteza i geometrijske biljeznice.

Pronalazi i imenuje primjere geometrijskih tijela iz stvarnoga zivota. Primjenjuje uz pomoc ucitelja racunanje oplosja i volumena kocke i

kvadra u jednostavnoj problemskoj situaciji.

Preracunava mjerne jedinice za duljinu, masu, vrijeme, volumen (cm3, dm3, m3) povezujuci ih s primjerima iz okruzenja.

Primjenjuje Pitagorin poucak za racunanje nepoznatih elemenata kvadrata i pravokutnika. Objasnjava volumen kao mjeru prostora koje
zauzima tijelo.

Prikazuje mjeriva obiljeZja znanstvenim zapisom. Izrice Pitagorin poucak i zapisuje matematickim jezikom. Uocava i opisuje elemente tijela i
veze medu njima (ukljucujuci visinu i izvodnicu). Prema modelu uspravnoga geometrijskog tijela (kocka, kvadar, pravilna Cetverostrana prizma
i pravilna Cetverostrana piramida, valjak i stozac) opisuje plohe koje ga omeduju i na osnovi toga izraduje mrezu tijela koja ce mu biti
potrebna za odredivanje njegova oploSja. Matematickim jezikom opisuje geometrijsko tijelo. Djelomicno se tocno matematicki izrazava.
SloZeniji crtezi nisu dovoljno precizni i uredni.

Primjenjuje racunanje oplosja i volumena pravilne Cetverostrane prizme i valjka u jednostavnoj problemskoj situaciji. Uz povremenu
pomoc ucitelja prepoznaje relevantne elemente problema i naslucuje metode rjeSavanja.

Istrazuje i otkriva odnos volumena prizme i piramide. Primjenjuje Pitagorin poucak za racunanje nepoznatih elemente trokuta i romba.
Primjenom obrata Pitagorina poucka istrazuje i otkriva postojanje pravokutnoga trokuta. Na modelu kvadra istrazuje medusobne odnose
ravnina u prostoru (usporednost, okomitost).

Otkriva, obrazlaze i primjenjuje formulu za oploSje i volumen geometrijskog tijela. Promatra tijela koja ga okruzuju, imenuje ih, opisuje,
analizira i crta njihove mreze. U ravnini skicira prikaze geometrijskih oblika. Na modelu kvadra istrazuje medusobne odnose pravaca u
prostoru (usporednost, okomitost, mimoilaznost). To¢no se matematicki izrazava, crtezi su precizni i uredni.

Primjenjuje racunanje oplosja i volumena pravilne Cetverostrane piramide i stoSca u jednostavnoj problemskoj situaciji. Preracunava
mjerne jedinice pri rjeSavanju jednostavnijih problema. Istrazuje nacine racunanja oplosja i volumena geometrijskih tijela uz obrazlozenje
matematickim jezikom.

Odabire pogodnu mjernu jedinicu pri rjeSavanju slozenijih problema iz matematike i drugih podrucja. Izraduje modele uspravnih
geometrijskih tijela. ProsSireni sadrzaj: Kugla.

Na crtezu skicira i matematickim jezikom opisuje elemente geometrijskoga tijela (plosna i prostorna dijagonala, visina pobocke, visina tijela,
polumjer i promjer baze, izvodnica). Argumentira odabir strategije za racunanje oplo$ja i volumena geometrijskih tijela u problemskoj situaciji.
Bira strategije za pojednostavnjivanje algebarskih izraza u svrhu prikazivanja velicina proizaslih iz primjene Pitagorina poucka matematickim
formulama. Lagano se orijentira u ravnini i u prostoru. Crteze u biljeznici izraduje jasno, uredno i pregledno. Pri rjesavanju zadataka
samostalno objasnjava tijek rjeSavanja i pritom pokazuje razumijevanje matematickih pojmova.

Bira strategije i argumentira odabir strategije za racunanje oplo$ja i volumena u rjeSavanju problemske situacije za koju kreira formulu.
RjeSava problemske zadatke iz svakodnevnoga Zivota koristeci se svojstvima skupova tocaka u ravnini i u prostoru i procjenjuje smislenost
riesenja. Odabire pogodnu mjernu jedinicu pri rjeSavanju problemske situacije. Koristi se opsegom, povrsinom, oplosjem, volumenom,
razmjerom, Pitagorinim pouckom, Talesovim pouckom za racunanje nepoznatih elemenata likova, tijela, oblika, mjerivih obiljezja.



3. Vrednovanje za ucenje i vrednovanje kao ucenje

NN 7/19, Kurikulum Matematike:

Vrednovanje za u€enje i vrednovanje kao ucenje provodi se prikupljanjem podataka o ucenikovu radu i postignucima (ciljana pitanja, rad u
skupini, domace zadace, kratke pisane provjere, prezentacije...) i kritickim osvrtom ucenika i ucitelja na proces ucenja i poucavanja. UCenika
se skupnim raspravama na satu i individualnim konzultacijama potice na samovrednovanje postignuca i planiranje ucenja.

Ti oblici vrednovanja iskazuju se opisno i sluze kao jasna povratna informacija uceniku i roditelju o razini usvojenosti ishoda u odnosu na
ocekivanja. Ucitelji imaju autonomiju i odgovornost izabrati najprikladnije metode i tehnike vrednovanja unutar pojedinih pristupa
vrednovanju.

3.1. Vrednovanje za ucenje

Vrednovanje za ucenje odvija se tijekom ucenja i poucavanja. Odnosi se na proces prikupljanja informacija i dokaza o procesu ucenja te na

interpretacije tih informacija i dokaza kako bi ucenici unaprijedili proces ucenja, a ucitelji poucavanje. Vrednovanjem za ucenje primjenom
razlicitih metoda ucenicima se pruza mogucnost da tijekom procesa ucenja steknu uvid u to kako mogu unaprijediti svoje ucenje da bi
ostvarili ciljeve ucenja, Cime se naglasak stavlja na sam proces ucenja. Vrednovanje za ucenje u pravilu ne rezultira ocjenom, nego
kvalitativnom povratnom informacijom i razmjenom iskustava o procesima ucenja i usvojenosti znanja i vjestina u odnosu na postavljena
oCekivanja. Povratna je informacija sredisnji dio vrednovanja za ucenje jer uceniku omogucuje preuzimanje kontrole nad vlastitim
ucenjem.

Vrednovanje za ucenje uvijek je usmjereno na ucenikov napredak pa se trenutacna postignuca svakoga ucenika usporeduju s njegovim
prethodnim postignucima fokusirajuci se na napredovanje koje je ucenik ostvario u odnosu na postavljene odgojno-obrazovne ishode
(kriterijsko vrednovanje).

UcCiteljima vrednovanje za ucenje pomaze:

- u prikupljanju informacija o pocetnim znanjima i iskustvima ucenika, eventualnim pogresnim shvacanjima, stilovima ucenja ucenika, o
razinama usvojenosti znanja, motivaciji za ucenje i drugo

- u postavljanju ciljeva i planiranju poucavanja u skladu s potrebama ucenika

- u dobivanju uvida u ucinkovitost vlastita rada, ucinkovitijem planiranju i kontinuiranom unapredenju procesa poucavanja.

UcCenicima vrednovanje za ucenje pomaze:

- da postanu svjesni koliko ucinkovito uce te uvide kako trebaju uciti

- da unapreduju kompetenciju uciti kako uciti postavljanjem svojih ciljeva ucenja i razvijanjem vjestina

- da imaju bolja postignuca jer primaju Ceste povratne informacije koliko napreduju i koliko ucinkovito uce

- da razvijaju motivaciju za ucenje, samopouzdanje i pozitivnu sliku o sebi. —27
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3.2. Vrednovanje kao ucenje

Vrednovanje kao ucenje temelji se na ideji da ucenici vrednovanjem uce. Ono podrazumijeva aktivno ukljucivanje ucenika u proces
vrednovanja uz podrsku ucitelja kako bi se maksimalno poticao razvoj ucenikova samostalnoga i samoreguliranoga pristupa ucenju. Kad se
ucenici i sami ukljuce u proces vrednovanja, on Ce im vjerojatno biti manje stresan i rizican. Vrednovanje kao ucenje jest oblik partnerstva
ucenika i ucitelja u kojemu je ucenik aktivan i odgovaran nositelj vlastitoga ucenja i vrednovanja, a ucitelj stvara uvjete za ucenje i prema
potrebi ga usmjerava. Ucitelj pomaze uceniku razumjeti kriterije za samovrednovanje, vodi proces samorefleksije i pomaze pri donosenju
odluke kako unaprijediti uCenje. S obzirom na svrhu ove vrste vrednovanja, povratnu informaciju kod vrednovanja kao ucenja daju ucenik,
drugi ucenici, a u manjoj mjeri i ucitelj.

Uciteljima vrednovanje kao ucenje pomaze:

- u podjeli odgovornosti za ucenje izmedu ucitelja i ucenika

- u dobivanju uvida u ucenikovo razmisljanje pri analizi i vrednovanju procesa ucenja

- u kreiranju ucinkovitijega poucavanja jer ucenici postaju samostalniji i motiviraniji.

Ucenicima vrednovanje kao ucenje pomaze:

- da shvate da je vrednovanje alat za vlastito pracenje ucenja i za stjecanje razumijevanje na kojoj se razini ucenja nalaze
- da uskladuju vlastite procjene s procjenama drugih

- da razvijaju vjestinu upravljanja svojim ucenjem, postavljanja vlastitih ciljeva i razvijanja vjestine samovrednovanja i vrsnjackoga
vrednovanja potrebnih za postizanje tih ciljeva

- da razvijaju osjecaj odgovornosti i samopouzdanja istodobno razvijajuci kriticko razmisljanje, analizu i na kraju vrednovanje.

lzvjescivanje koje se odvija tijekom svakoga odgojno-obrazovnog razdoblja temelji se na informacijama dobivenima putem svih pristupa
vrednovanja ucenickih postignuca: vrednovanjem za ucenje, vrednovanjem kao ucenje i vrednovanjem naucenoga. Pritom se upotrebljavaju

razli¢iti nacini izvjescivanja, od kojih su neki formalniji (npr. svjedodzba na kraju nastavne godine, slanje pisanoga izvjesca i ocijenjenoga

uratka na uvid roditeljima i dr.), a neki manje formalni (npr. razgovor s ucenikom i roditeljima o postignuc¢ima te sljedecim ciljevima ucenja
i strategijama ucenja). IzvjeScCivanje tijekom odgojno-obrazovnih razdoblja ima ponajprije dijagnosticku i formativnu ulogu. Na temelju
informacija koje je prikupljao o uceniku tijekom odgojno-obrazovnoga rada, ucitelj pri izvjescivanju odgovara na sljedeca pitanja:

- koje je odgojno-obrazovne ishode ucenik vec savladao i na kojoj razini te u kojim se odgojno-obrazovnim postignucima istice

- u kojim je specificnim podrucjima potrebno poboljsanje.

lzvjeSCivanje o postignucima i napredovanju ucenika moze se provoditi na razlicite nacine, u skladu s potrebama ucenika i obitelji te
specificnostima skole.
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3.4. Opisno pracenje - prijedlozi

3.4.1. Opisno pracenje samostalnoga rada kod kuce

(Ne)zadovoljavajuca razina
Trebalo bi ucenika poticati na
redovitiji rad i pisanje zadace.
Oznacavanje domace zadace
datumom poboljsalo bi snalazenje u
biljeznici.

Bilo bi korisno istaknuti redne
brojeve zadataka.

Trebalo bi pisati urednije kako bi
zadaca bila citka.

Pri crtanju | konstrukcijama valja biti
uredan i precizan.

Trebalo bi ponoviti rjeSavanje
zadataka (navesti koje) pazeci na
tocnost.

Trebalo bi nadoknaditi zadatke koji
nedostaju (navesti koje).
Preporuka je redovito dolazenje na
dopunsku nastavu gdje ce mu biti
objasnjeno propusteno.

Dobra razina
Trebao bi redovitije pisati zadace.
Trebalo bi napisati datum na
pocetku domace zadace radi lakSega
snalazenja, bilo bi korisno istaknuti
redne brojeve zadataka.
Trebalo bi pisati urednije. U nekim
bi zadatcima trebalo pripaziti na
tocnost.
Trebalo bi nadoknaditi zadatke koji
nedostaju u zadaci (zadatak taj i taj,
u udzbeniku na stranici toj i toj).
Preporuka je sluzenje sSkolskim
radom pri pisanju domacih zadaca.
Treba poticati ucenika na dolazenje
na dopunsku nastavu gdje ce moci
nadoknaditi propusteno.

Vrlo dobra razina

Zadace pise redovito. Svaka domaca
zadaca oznacena datumom, redni su

brojevi zadataka jasno istaknuti.
PiSe uredno.

Ako ne razumije pojedini zadatak,
zatrazi pomoc na pocetku sata ili
dode na dopunsku nastavu.
Ponekad, zbog brzopletosti, neki
zadatak ne rijesi tocno.

Sluzi se skolskim radom pri pisanju
domacih zadaca.

Poticaj na rjesavanje problemskih
zadataka, jer ucenik ima razvijene
sposobnosti, no nedostaje mu
samopouzdanja.

Opisno pracenje samostalnoga rada kod kuce (domaca zadaca) - prijedlog

Iznimna razina
Zadace pise redovito. Svaka domaca
zadaca oznacena datumom, redni
brojevi zadataka jasno su istaknuti.
PiSe uredno. Svi su zadatci tocno
rijeseni, primjenjuje razlicite nacine
rjeSavanja. Problemske zadatke
rjesava kreativno.
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3.4.3. Opisno pracenje kulture rada na projektu

Nezadovoljavajuca razina
U radu na projektu trebao bi
pokazivati vise interesa i biti
aktivniji.
Trebao bi razviti interes za
sudjelovanje u projektu.
Trebao bi aktivnije obavljati
zadatke zadane temom
projekta.

Poticati ga na bolju suradnju u

radu tima na projektu.
Trebao bi razviti interes za
izlaganje povjerenoga mu
zadatka u projektu.

Radi projektne zadatke na
vrijeme, ali ponekad
nedovoljno pazljivo i bez
udubljivanja.

Sudjeluje u projektu, ali bez
entuzijazma.

Prezentacije i pisani radovi
trebali bi biti jasniji i uredniji.

Opisno pracenje kulture rada na projektu — prijedlog

Zadovoljavajuca razina
Pokazuje minimalni interes
za rad na projektu.

Uz poticaj i pomoc obavi dio
projektom predvidenih
zadataka.

U radu na projektu uz pomoc
i uputu uspijeva rijesiti manji
dio povjerenih mu zadataka.
Dopusta da mu drugi ucenici
iz projektnoga tima
pomognu.

Trudi se samostalno rjesavati
zadatke, a ako ne razumije,
trazi pomoc ostalih ucenika
iz projektnoga tima.

Pasivno sudjeluje u timskim i
projektnim radovima.
Zadatke zadane projektom
izvodi uz pomoc.

Timski suraduje, potrebna
pomocC u planiranju i
ostvarivanju projektnih
zadatka.

Svoj bi rad trebao izlagati uz
prezentiranje zakljucaka i
preciznije, s vecom tocnoscu.

Dobra razina
Rado sudjeluje u radu na
projektu, ali Cesto trazi
pomoc. Povjerene mu
zadace iz projekta rjesava,
ali ne posvecuje pozornost
tocnosti.
Ne snalazi su u
obrazlaganju rijeSenoga
projektnog zadatka.
U projektu uz pomoc
ostalih ucenika iz tima
uspijeva rijesiti gotovo sve
zadatke.
Ponekad sudjeluje u
raspravama o radu na
projektu.
Zadatke zadane projektom
trebao bi izvoditi manje
proceduralno uz vecu
osobnu motivaciju.
Timski suraduje, rado trazi
pomoc pri planiranju i
ostvarivanju zadatka.
Svoj rad izlaze kratko,
trebao bi izlagati
argumentiranije.

Vrlo dobra razina
Zbog brzopletosti
netocno obrazlaze
povjereni mu zadatak
u projektu.

U radu na projektu
koncentriran je i
marljiv. Samostalno
rjeSava zadatke,
povremeno se
ukljucuje u rad
davanjem ideja i
postavljanjem pitanja.
U radu na projektu
uglavhom samostalno
rjeSava zadatke,
ponekad mu je
potrebna pomoc
ostalih ucenika u timu.
Samostalno,
motivirano i tocno
izvodi zadatke zadane
temom projekta, timski
suraduje.

Izlaze svoj rad na
projektu i zakljucke
tocno i precizno.

Iznimna razina
Sve rijesene projektne zadatke
sposoban je obrazloziti sam.
U projektnom radu koncentriran
je i marljiv. Samostalno rjesava i
najteze projektne zadatke. Aktivno
se ukljucuje u rad na projektu
davanjem ideja i postavljenjem
pitanja. Cesto pomaze drugima.
Javlja se za izlazak pred plocu za
izlaganje i prezentiranje
projektnoga rada.
U projektnome radu samostalno
rjeSava zadatke i pomaze
ostalima u timu.
Rado i aktivno sudjeluje u
projektu te se Cesto sam namece
kao voditelj projekta.
Samostalno, motivirano,
originalno i tocno izvodi zadatke
zadane temom projekta.
Timski suraduje, potice
suradnicko ucenje i pomaze
drugima.
Izlaze svoj rad i zakljucke tocno,
argumentirano i precizno.
Dobro pripremljen za projekt, na
vrijeme obavlja zadatke s velikom
paznjom, povezuje s prethodnim
ucenjem.
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4. ZAKLJUCNA OCJENA

NN 7/19, Kurikulum Matematike

Zakljucna ocjena iz Matematike mora se temeljiti na usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda. U tu svrhu nuzno je ostvarenost ishoda provjeravati na sto vise
razlicitih nacina i u Sto viSe vremenskih tocaka. Zakljucna ocjena mora biti utemeljena na vjerodostojnim, valjanim i dokazivim informacijama o ucenikovu
ucenju i napretku, o onome Sto je naucio i kako se razvio. Dobro ju je temeljiti na Sto viSe razlicitih informacija (o postignucu na veCemu broju provjera, o
rezultatima sudjelovanja u projektima, o kvaliteti u¢enikovih prezentacija, o njegovu sudjelovanju u radu u skupini s drugim ucenicima i sl.). Na taj ce nacin
ocjena biti utemeljena na mnogim relevantnim podatcima (dobivenima razlicitim metodama vrednovanja u okviru pristupa vrednovanja naucenoga, ali i

vrednovanja za ucenje i kao ucenje).

Za ocjenu odlican:

Za ocjenu vrlo dobar:

Za ocjenu dobar:

Za ocjenu dovoljan:

Ucenik pokazuje motivaciju, trazi
nove izazove, uvijek pozorno slusa,
sudjeluje u razrednim raspravama i
aktivnostima i kooperativno radi u
grupi. Zadatke izvrsava s puno
entuzijazma. Doprinosi ucinkovitoj
integraciji kooperativnih grupa te
preuzima odgovornost za prosirenje
osobnoga i Skolskoga razvoja.
Ucenik u pisanom ispitu postize
rezultat 90% - 100%.

Ucenik navedene sadrzaje za ocjenu
odlican obraduje i za ocjenu vrlo
dobar, jedino Sto je u radu nesto
sporiji. UCenik tocno i bez pomoci
ucitelja, temeljito i s razumijevanjem
rieSava zadatke (jednostavnije od
odli¢nih). U izradi slozenih zadataka
ucenik je nesto sporiji i povrsniji.
Gotovo uvijek pozorno slusa,
sudjeluje u razrednim raspravama i
aktivnostima te kooperativno radi u
grupi. Za ocjenu vrlo dobar u
pisanom radu ucenik mora postici
rezultat 75% — 89%.

Sve navedene sadrZaje sedmoga
razreda ucenik polako i uz pomoc
ucitelja tocno, djelomicno logicno,
rjeSava zadatke. Ucenik rado trazi
pomoc kada mu ona nije nuzno
potrebna. Konstruktivne zadatke
rjeSava na poticaj i uz pomoc
ucitelja. Ucenik pokazuje
zadovoljavajuci trud, odnosno
izvrsava zadatke na vrijeme. U
pisanom radu ucenik postize
60% — 74%.

Ucenik, uz pomoc ucitelja, svladava
osnove iz svake nastavne cjeline.
Ucenik radi sporo, radi pogreske, bez
dovoljno strpljenja, ali uz pomoc
ucitelja rjesava najjednostavnije
zadatke. U pisanom dijelu ucenik

mora postici rezultat 40% - 59%.
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4.1. Dopunski rad i popravni ispit iz Matematike

Ucenik koji je na kraju nastavne godine ocijenjen ocjenom nedovoljan uputit ce se na dopunski rad u trajanju od 10 do 25 Skolskih sati, a broj sati
dopunskoga rada utvrduje Uciteljsko vijece.

U slucaju da na zadnjemu satu dopunskoga rada ucitelj matematike ne zakljuci prolaznu ocjenu, ucenik se upucuje na polaganje popravnoga ispita u
kolovozu (najkasnije do 25. kolovoza).

Popravni ispit iz Matematike sastoji se od pisanoga i usmenoga dijela.

Ucenik upucen na popravni ispit iz nastavnoga predmeta Matematika na popravnom ispitu odgovara nastavno gradivo cijele nastavne godine
tekucega razreda.
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